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داد������ره�� و ا��
ری��ه� �� ����� ����ی� ا��) :������ ��ل�د را ه�ف  � ،�"�� از $�% �(��'�ت و ه*��� -,+ ه�� در

�ـ� /�0�� ���یـ1 � '��)� ج) و ه+��ـ� �"�� $3 را� �ـ
د"� ��ل�د  �  � �+4, ه�ی� ��ر�� ب) ،�0����6� �7��8ه��� �

.�"�� از -��9ه���� �+4, ه�� ا��;�اج و GIS $<� ��ر��ده�

��وه�� ����ه��

=�هـ� �>
��� 3
ز�هـ�� در ه���ـ� �+4, ه�� دارم.  %8> �ن ��ر��ده�� و �0����6� ه���ـ � ز��� � در  '��)�  � @�

و (GIS) -�Bا��Aیـ� ا8C<�ت � هـ������ 
د،��� �"ـ��  � زیـ�د� �+��ر  -
0ـ ا��وز� �ـ  3
ز�ه� ایـ@ از �ـ 
D� دو �ـ�.
���

 ��EF در �+4, ه�ی��  �Gدی�7  �0�>
H
� ی� ای@3
ز�ه� �+4, ه��ه���� ه+���. (Graph Drawing)اف�F ����ن

.��
�  �A�F �I� در ����� راه��Dی�  � ��
ی�J��دا ار�� ��ر����� � ����Kی�ن @��'0 در ���0
ا�� �Kدا�� ام �"��  �


�ـ�� � ه��
D� SIGSPATIAL L���*�ا در ���  Mارا ه���� ���N ه�� -�Bا��Aی�، ا8C<�ت � ه������ ز��� � در

��یـ� .(��
�K) �ـ�
��� ��ل ه���ـ� 
رتO ��*�ا��Lـ  ایـ@ �,OاP;� �+4, ه�� ای@ از �+��ر� .(��
�K) ه+���

�ـ�)،
�K) $N� و $D3 �ـ  
ط��� ��6�ـ�ت� ،(��
�K) �Rـ�ن ���K"�د � هـ������ 
رد� ��*�ا�Lدر ایـ@ 9��- �;Pهـ��

ه+���. (��
�K) و-"� ��S����3داد�ه�� $�,60 و (��
�K) ���+�ا T��3����P�K

��د�ام  '��)� ا��� ��ل  � در  ��0�>
H
� 40
ر�ه+��. ���ی1 ��ل�د  � U
D'� ����� �0"�ی��(��'   � �+4, ه�ی��  در

ه+���: زی� 
ارد� $��� %�ی�0�Dی@  � -�ی��0ی@ از 9�0�0  �

0ـ'�اد �����ی@ دادن %�ار �ـ�ل�د  � �+ـ4,  ای@ در :(Labelling Rotating Maps) �����S ��N ه�� ��EF9+Sار�

@S ا��
ری�� �ـ  7S
� F+���ـ� � Mارا �ـ� را �+ـ4,  � '��)� ه+���. ��
��� �����S  � ��N ه�ی� رو� 9+S��

و  ,4+� ایـ@ ��;� �ـ�دم؛ ��ر�� را ����
�K هD�ی�ـ�  � 0
ا��ـ��� ��S+9ه��  � ����3 ،LW� .(��
�K) ��دم ��وع

.Tا� ���� ����� ه�
ز  � دادم  Mارا  ,4+� از 6�T��3�ود� ��ا� �Dری�
ا��

 ,4+� ای@ ه�فدر :(Curve-Restricted Simplification of Polygonal Curves) ��  � �6�ود ��د���ز��+��

هـ� رو� ��ـ
ان را رأسهـ� Aـ�ض�  ای@ �� ،���� �� ��� ای�Jد ��)�  � 
ر�0O  � Tا� ی�7� رأسه�� ��ه0P'�اد

و ��دم �ـ�وع (��
�K) 
یـ�K �Gری ����� �N0ی�ـ� ا��
ری�� یـ7 � Mارا �ـ� را  ,4+� ای@ رو�  '��)� داد. %�ار �� از �N( ا�

.������ا ����� ه�
ز  � ��د�ام ��ر�� را �ن از F+��شه�ی�

١

https://dblp.uni-trier.de/db/conf/gis/gis2019.html
https://dblp.uni-trier.de/db/conf/gis/
https://dblp.uni-trier.de/db/conf/gis/iwcts2019.html
https://dblp.uni-trier.de/db/conf/gis/localrec2019.html
https://dblp.uni-trier.de/db/conf/gis/move2019.html
https://dblp.uni-trier.de/db/conf/gis/predictgis2019.html
http://arxiv.org/abs/1907.12758
http://arxiv.org/abs/1811.04552


�Sـ� /�
0 �ـ  Tا� ���3ـ ا� ه�ف :(Identifying Trajectory Stay Regions) ی�7+�ـ� �%
0 ���3 ه�� @�Aی�

�+��ه�  � ����3 ، �
D� ��ا� ��د�ام: ��ر�� را  ,4+� ای@ از ��*�و�0 T��3ه�� .Tا� ��� ��زدی� ز��ن �����ی@ ��+�

داد� ��ز�� ���J�K P��Kه��  � ����3 ی� (��
�K) دارد و-
د T�F�� ز��ن Tودی�6�  � ����3 ،(��
�K) ����� ���'��

.(��
�K) ��
���

�ـ  ،@��^Dه .(��
�K) ��د�ام ��ر�� را U�� ا�'�د در ه��/ ��������Dرش��Nط ��ر در ه��/: ��Nط 
رد� در �,M�+�

.(��
�K) �Kدا�� ام ��Nط از ه��/ ��_ � >
DJ� زی� �Gرگ�0ی@ �����ی�

.(��
�K) Tا� ه���� ��شه�� ��Wدازم �ن  � �ی��� در ��ی� �0�>
H
� از �Rی


�ر��� �ع��� ! ا� �"#�$�

@�Dه �� ��ر�������. را �3
ا��ت و ا�+�نه� ��+� $�,60 @�� ار0��ط (��
�K) ��ی�ی@ و �,�� ��%� � ��N� :��+� $�,60

P;ـ� و Transdisciplinary questions P;ـ�) ����� �'�Aـ� را �+�ـ� $�,60 در �(�ح P��Kه�� از ���� ه�ف،

.�����  '��)� ��ا� ��
� 
عH
� ��0
ا�� P��Kه� ای@ .(����  '��)� را �ن ��'�

.���� ��وع (��
�K) ��ی�ی@ ��رسو � ��N� از 
ی�:K ��EF9+Sار�

.���� ��وع (��
�K) ��ی�ی@ و 
ز� � ��N� از :(Boundary Labeling) ��ز� ��EF9+Sار�

.���� ��وع (��
�K) ��ی�ی@ و �+�,�A � ��N� از ��ا���ه�: هD+�ی  �Gدی�07ی@

�ر%�����&�' (
ی�(

ب) ا��، :����� (ا8C<�ت 
ر"�� � �3�� @�Aی� ��ا��Cح Uزم �Fمه��

P��Kه�. و ورود�ه� ،T�Dاه و ��ر��د ���ن ��زدی�ه�، 0'�ی� ���
�S و ��+� �A�'� او�� : �*�ه��

.�,�;� T��3ه�� ��ا� و ��*�وت ا��از�ه�� �� � ه�
D� ���
0 ارزی���، ��ا� ورود� �
ا�� ی7 @��'0 ورود�: �
ا��

.P��K � �3�� ا8Hع �� ی�له� bC�N0 ��ر�� T��3ی�7'��: در ��د� ا��
ری��

.Segment Tداد��در� ��D����7Dن �� ��زدی� ز��ن ��ا��@ T�Dضاه�A �� T��3ی�7'��: در ��DرشbC�N0ه�


ا��.�� 
رده����� ��ر�� ��زدی�، ز��ن @�A�F �I� در �� T��3ی�7'��: در ��زدی�ه� ��ر��

.P��K � �3�� ا8Hع �� ی�له� bC�N0 ��ر�� :��'� دو T��3 در ��د� ا��
ری��

.��'� دو Segment Tدر� داد�� �����Dن از ا��*�د� :��'� دو T��3 در ��DرشbC�N0ه�

.��'� دو T��3  � ی�7'�� F+��شای��� :��'� دو T��3 در 
رده���� ��ر��


د.-
� داد�ه��  >
DJ�7D�  � ارزی���

٢

http://www.cs.umanitoba.ca/~cccg2018/papers/session7A-p2.pdf
https://doi.org/10.3233/FI-2019-1818
http://arxiv.org/abs/1711.03795
https://doi.org/10.7561/SACS.2019.1.81
https://doi.org/10.1504/IJCSM.2017.10010023
https://doi.org/10.4230/LIPICS.ICALP.2019.9
https://doi.org/10.1080/13658816.2018.1564317
https://doi.org/10.1145/2996913.2996957
https://doi.org/10.4230/LIPIcs.SWAT.2018.12
https://arxiv.org/pdf/1902.07562
https://arxiv.org/pdf/1901.01763
http://dx.doi.org/10.1145/2525314.2525359


+, �! ��	ود ., ! ��د��0ز�

ج) ب، ا��، :����� (ا8C<�ت ��  � �6�ود /��� ��د���ز� ��ا��Cح Uزم �Fمه��

��ر��ده�. و T�Dاه ،/��� ا��
ری�� ی�ل،  � �6�ود ،�)� ��د���ز�، ،��+� �A�'� او�� : �*�ه��

.�,�;� T��3ه�� ��ا� و ��*�وت ا��از�ه�� �� � ه�
D� ���
0 ارزی���، ��ا� ورود� �
ا�� ی7 @��'0 ورود�: �
ا��

ی�7�. و ی7ی�ل @�� ه�زدورف � ,O�A از ا��*�د� �� �)� :�)� ��Gان � ���6�

.P�ه�RDرا و Agarwal رأس  � �6�ود /��� ا��
ری�� ��Kد���ز�

.�07S
� R0 ه��  � ی�له� @�+R����ای �� ��  � 6�T��3�ود ��ا� Agarwal ا��
ری�� ���B0


د.-
� داد�ه��  >
DJ�7D�  � ارزی���

.�07S
� R0 ه��  � ی�له� @�+R����ای �� ��  � 6�T��3�ود ه�RDرا���Pا� و Abam ��-�ی� ا��
ری�� ���B0

�'�
�!�� ��"#�$�

(Nearest Neighbors) هD+�ی ه� �Gدی�07ی@ @�Aی� � ,4+� 
رد� در  '��)�

(Map Labeling) ��N ه� ��EF9+Sار�

(Trajectory Analysis) ��+� $�,60 
رد� در  '��)�

!%�ر� ��1#�ه��

و ������ ا���ـ�� ���Fاز���ا در �Fه� GPS $<� د�����ه�یـ� ر�Hی�): 
ص�%ـ��e�  �) ��ز�Fر ��+� زی� �Gرگ�0ی@

.(��
�K) ���� ��ز�Fر  �Tا� ��+� رأسه�� از ��� ا��د زی� �Gرگ�0ی@ @�Aی� ه�ف

�Nـ��  ای@ �ـ  ���ه� :(�GیـG> ��%� و ر�Hی� �%ـ�� @��^Dه 
ص�K@+3��%ـ
ر؛e�  �) �+��هـ� و 
� ������هـ��

.����� ��ر�� را ���� �
���;� (��
�K) دی��� � ��N� ����ازی�. (��
�K)

���Kدازد. �Ff�;�0و� �Kرا���ه��  � (��
�K)  ��N� ای@ :(�GیG> 
ص�%��e�  �) ��+� �Fو�ه�� �Kرا���ه��

یـ� ی�له� ��ه0P'�اد ه�ف �� �����0 
رتO  � ��+� ��S ��د���ز� ذ��gزاد�): ��
ص��e�  �) �����0 ��د���ز�

.(��
�K) ��� ��د� �+��ه�� رأسه��

.(��
�K) ز��@ T��3� ,O�Aده���� � ,4+�

٣

https://arxiv.org/pdf/1811.04552
http://dx.doi.org/10.1007/S00454-008-9132-4
http://dx.doi.org/10.1007/S00453-005-1165-Y
http://www.eurocg2019.uu.nl/papers/44.pdf
http://www.eurocg2019.uu.nl/papers/43.pdf
http://www.eurocg2019.uu.nl/papers/42.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-56759-4_18
http://www.eurocg2019.uu.nl/papers/57.pdf
http://www.eurocg2019.uu.nl/papers/24.pdf


�'�
���تز�����

.��
�K و ��
�Kص
e�  � �+��؛ ��د���ز� /��� ا��
ری��ه�� ذ��gزاد�: ����

.��
�K $<� ���N ا� �+��ه�؛ Outlier @�Aی� 
رد� در ر�Hی�: ��%�

.��
�K � ��Nص�
e�  � �+��؛ �Fو�ه�� @�Aی� 
رد� در :�GیG> ��%�

داغ ����4ه��

j��K ه�ف و 
د��� داد� رأس) n ��) ��+� 0'�اد� :���R� Tودی�6� �� 
ر"�� ���3 ه�� P��Kه�� ی�7'�� T��3

(9��- � �3�� (یـ� �
N��� ��"ـ
ر � �3�� 
ان�>  � را (k 0'�اد  �) $�)�+� 0P��K'�اد� ه� .Tا�P��K 0'�اد�  �

�ـ� P��K هـ�  � KP�Kـ�دازش، ��ون ���ـ
د. ��زدی� ��Nـ  از ����ـ�  � Tا�ـ ���3 ا� ی��Aـ@ ه�ف و �����f;ـ��

.Tا� �F��^�K ه�ف��هPای@ ده��. j��K ���0
ا��O(nk)��ز�� �F��^�K

ی�زده+ �����

.����  '��)� ��Aد���ز��+�� ی� ��د���ز� 
رد� در ����� ���K"�د �Kی�ن��� �0ن، 
عH
� @�Aی� ��ا� ذ��gزاد�، ����

دو ای@ ���0
ا�� ��ا��>�ل .����� 
د-
اد���ت� راه�Rر�در �ن ��ا� و ���� دا��  ��ر��د  �T4, ا�ا�+�@�Aی� ه�ف

�I� در �� (Progressive) �Jری�0 ��د���ز� ی� ،T>��k*3 �� ��+� ��د���ز� :���� ��ر��  ��- دو ای@ از را  ,4+�

.(��
د�ا�� ��+� رأسه�� lG-  � ��
�  A�Hا ���رأس��0
ا (0'�اد� ��د���ز� � ��
�K T��3 @�A�F

و 
م"*� �ـ� � ,4+� 0ـ'�اد� ��ی� هـ� �D� .����  '��)� ��+� (Segmentation) @�++F 
رد� در �D� 
ر،K@+3��%�

0
ا�ـ���  �
�S lـ�� ��S �ـ� ��+� @�++F ���� ��ر�� �>�ل، ��ا� .����� 
د-
� راه�Rر� �"�� ��ا�  � ������ ��ر��د

0'�ی��
د.

�����ده+

 Mارا را �ن و ���ـ�  '��)� �ـ�،�� �Kـ�P(�ح � +,- �ـ  �0�>
H
� از �Rی �ـ
رد در �K@+3��%ـ
ر، و ذ��gزاد� �ـ���

�Nـ�� � ی� �ـ�)
�K) �Gا��� G0ـ S"�رم $eـA :��+� ��د���ز� .����� ا��ر� ادا�  در 
<�تH
� ای@ از ����  � ��Dی��.

و 
ف��رو � ��N� :��+� @�++F ،(��
�K)@ی�ی�� و ���+������� ��N� �Fو������+��ه�: ،(��
�K)@ی�ی�� و ��و�� �Aن

.(��
�K) Gا���� G0 ه*�� $eA :�G��� �+��ه�� ،(��
�K) ��ی�ی@

در ��زدی�ه�، ز���ـ� Tودی�6� �ـ
دن��Aض �� ���R� Tودی�6� �� 
ر"�� ���3 ه�� P��Kه�� ی�7'�� T��3 
رد� در

�ی� ��P��Kر����. ه�  � j��K ��O(kا� log n)��ز�� �F��^�K �� -�روب /� �� ����� �Dری�
ا�� ،P�K � +,-


د؟� ��D� �F��^�K ای@ در k ��no0  � داد 
د�"� 
ر�0O  � را �F��^�K ای@ 0
ان��

p

http://dx.doi.org/10.1007/S00454-008-9132-4
http://dx.doi.org/10.1007/S00453-005-1165-Y
http://dx.doi.org/10.1007/S10489-017-1104-Z
http://dx.doi.org/10.4230/LIPICS.ISAAC.2016.48
https://pure.tue.nl/ws/files/94076074/20180509_Konzack.pdf
http://drops.dagstuhl.de/opus/volltexte/2015/5121/pdf/38.pdf
http://drops.dagstuhl.de/opus/volltexte/2018/8769/pdf/LIPIcs-SoCG-2018-56.pdf
https://fstaals.net/publications/trajectories/gafta2015/gafta2015_local.pdf
https://dspace.library.uu.nl/bitstream/handle/1874/345429/a26_aronov.pdf?sequence=1


ا��
ری�ـ� �ن ز���ـ� �F��^�K �ـ�د. ��"� Gـ�� دو�'�� T��3 در ��0ـ
ان �� ا��*ـ�د� T��3ی�7'�� ��ا�  � ای��ا� از


د؟��� NS�ر

داد؟  Mارا ��
� ا��
ری�� 0
ان�� �ی� ��زدی�، ه� ��ا� ز��ن � ��D� �Aضو-
د ��

+%' �����

�*ـ� ی7 ا���ـ�ر �ـ;Pدر ه� Tـ��
4+� 8'A Tا�ـ ��"� ،�����D� ا��*�د� �Aی$ ی7 ه��GDن ���B0 ��ا� ���+� از 
نS

�ـ�ا� Tا� �"�ـ� د��ـ�س����. $��% ��ی�یـ@ ��ا� �ن � ;+� ���ی@  � ���� ��"�ار� را �;Pه� ای@ �,R�  � .����

0
%ـ�، ��Nط �'�Aـ� ،��+� $�,60  � ا��ر� :(�M��H ��%�)  ��N�P;� .���� ��ز����ه� زی� 
رتO  � را  ��N� ��وع،

و  ��N� ای@ در ���� T��� ���ی1 �� ��ور� ،�"�� �� �� 0*�وته�ف ز��� ، ای@ در ��� ا��Jم ه���� �"� ��ره�� �� ��ور�

�ن) رأسه�� و ��+� $<�) �*�ه�� ��H�Aت، �A�'� ذ��gزاد�): ����) �Kی  �;0P'�ری� . ��N� ��ز����ه� ���ن �Kی�ن در

���ن .���� 0'�ی� G�� را ���N0ی �%
0 � �3�� و �%
0 � �3�� ���0
ا��P;� ای@ در . ��N� در ��� ا��*�د� ��Dده�� و

$�,60 و ا��
ری�� ��تدر���nا ��Dی��. ا��*�د� $�%P;� در ����A�'� ��Dده�� 0'�ری�و از :(@�^,F ����) ا��
ری��


ر).K@+3��%�) ���J0 ارزی��� .���� ���ن  �q% 
رتO  � را �,Oا GFار�� ذ��gزاد�): ���� و @�^,F ����) �ن

�ـGا��� �%ـ�� د��ـ�ا� G0ـ 
یـ�.� ���ـ� �+�ـ� $�,60 
<�تH
�ـ از �ـ��� �� Tا�ـ 
ب� �Kی�ن���ـ ، 
عH

ص�e� در

O*ـ6 � از ��دهـ�. ا��Jم ��+� $�,60  � 
ط��� 
<�تH
� از ���� 
رد� در را ����- د�� ���� (Konzack 2018)

ا��ـ�ا او 
ع،H
�ـ ه� �ـ
رد در ���ـ�.  '��)� را ���� 6*O در ١.pP;� @��^Dه ��Dی��.  '��)� ��
�K ای@ هJ�ه�

ا�ـ�ر� دارد ��ر�ـ� ��- ه�ـ
ز  � �+4, ه�یـ� و 
عH
�ـ �ن در ��� ا�ـ�Jم ��ره�� ��LWـ  و ��ده� 
�0هـ�� g�H
0

و �*���ی��  '��)� را ٢.�.p و �;Pه��٣.�.٢ 
رK@+3��%� و ٢.� و ٢.�.٢ �;Pه��١.�.٢، ذ��gزاد� ���� .�����

.���� ��ر��  +,- ای@ در �0 ����f;��T+�� 
م"*� �;Pه� ای@ از ��D+% �Fا ده��؛  Mارا �'� � +,- در را �"��

+
�����ه�

.Tا�ـ 
یـ�9��e0 �6�ود» �Rـ�ن �� ��"ـ
ر � �3�� P��Kهـ��  � jـ��K» 
ان�> �ـ� �M��H ��%� � ����Kی�ن 
عH
�

ا�ــ�Jم KـLاز ،LـW� �ـ�.
��� داد� ورود� <�ـ
ان �ـ  �+�ـ� 0ـ'�اد� �+ـ4, ، ایـ@ در .Tا�ـ �ـ���- �+�ـ�ر 
عH
�ـ

�ـ�Jز ز��ن و �
N��� ��"ـ
ر � �3�� 0'�اد� ،P��K ه� :��
��� داد� j��K P��Kه�ی�  � �+��ه�، �KP�Kدازشرو�

،LـW� .��
��� داد� ورود� <�ـ
ان  � اAـ�اد� T��3 �+�ـ� Aـ�ض���� �>�ل، 
ان�>  � .�����f;�� را ��زدی� ه�

��Rنهـ�، ای@ ��ـ@ از ��ی� ا��
ری�� و ��
��� داد� ا��
ری��  � ر��
ران 0'�اد� ��Rن A�C�K�ار، ی7ر��
ران @�Aی� ��ا�

0ـ� ��Rـ� 
لCT>ـ�� دو 3�ا�>ـ� و د%�Nـ  د� 3�ا%ـ$ ��یـ� G�� ��زدیـ� ه� دارد. را ��زدیـ� �����ی@ �ـ  ����� را ��ر��
را

KP�Kـ�دازش KـLاز  � Tا�ـ ای@ هـ�ف ،���� زیـ�د Tا� @RD� P��Kه� ��خ 
نS .��
� �����ی� وا%'� ��زدی�ه��


د.� داد� j��K �D� ��ز�� �F��^�K ��P��K ه�  � داد�ه�،

�

https://pure.tue.nl/ws/files/94076074/20180509_Konzack.pdf


��Rنهـ�� و ���ـ
د ���ن  �
�S ��+� ه� ،T��3 ای@ در ����Fی�. �I� در را  ,4+� ای@ از T��3ی�7'�� ��وع، ��ا�


د؟� 
اه��� �,R�  � P��Kه� در �
N���

��ه�ـ�، KP�Kـ�دازشا��Jم �Fا .P��K ه� ��
N��� ��Rنه�� 0'�اد k و ���� �+��ه� رأسه�� $� 0n'�اد �Aض����

هـ�  �O(n) ز��ن �ـ� ���0
ا�� �یـ� ده��؟ jـ��KP��K ه�  �O(nk)�F��^�K �� T��3ی�7'�� در ���0
ا��  �
�S

ده��؟ j��KP��K

ده��؟ j��KP��K ه�  �O(log n)�F��^�K �� T��3ی�7'�� در ���0
ا�� �ی� ده��، �KP�Kدازشا��Jم �Fا

+
�����ه�

�0ـ� ��ره�� 
رد� در �ن �;SP"�رم ���Kدازد. T��3 $�,60  � 
ط��� �+4, ه��  � (��
�K) ��ی�ی@ و Dodge � ��N�

.T9ا���-

Tدر� و Partition Tاشدر� Mارا اول TــD+% در de Berg �%ــ�� ��EFـ ، ��لهـ�� از یRـ� ز�+���ـ� ��ر�ـ � در

.(��
�K) ���Kدازد رد�ا� ��S در���ن  � دوم، TD+% در و (��
�K) ����� �A�'� را Cutting

+�5�����


�0ه������ز�ه��ز�� ����6در 
د-
ی�7 ��Rن 
نS .Tا� ��د���ز��+��ه� ،��+�$�,60 در �Fمه���"� از �Rی

�+��هـ�  � ا��
ری��ه�ی� �F��^�K دی��، �Cف از .���� زی�د �+��ر ��0
ا�� ی�7+�� رأسه�� 0'�اد GFارش���
د،

���Dرأسه��� �� ��+� ه� 
د����'� ��د���ز��+��ه�، در .Tا� وا�+�  �"�� رأسه�� 0'�اد  � ������ $�,60 را

و van Kreveld ا�+�ل �Nـ�� � ده�. ��B0ـ� �MG- ا�ـ�از��  � را ��+� �Rـ$ ��د���ز� ای@  � ��ط ای@ �� 
د،� ���ن

��ده��.  Mارا ��ر ای@ ��ا� را -�ی�� ا��
ری�� (��
�K) ��ی�ی@

+6
� �����

�ـ
رد در 
دیـ�� <�D%8ـ� اFـ� .(��
�K) �ـ� �(�ح ی�7/ رو�  )N� 0ـ'�اد� 
رد� در  � �Nـ�� ا� ، ��EF -,+ـ � در

.���� �RA  ��N� ای@ در ��� �(�ح 
م� و دوم � ,4+�

�����8%�رم

 Mارا @�^,F �ـ��� را ایـ��ا� ،(��
�K در  ,4+� ����ـ� g�H
0) �ـ6�ود T��_ ز�ـ�ن �� 0
%ـ� 
ا�3� @�Aی� � ,4+� ��ا�

ا��*�د� ���3 ه��داغ @�Aی� در �RدیG� ای��� از ������%�  ��(ا� ��ر�� �I�  �9���� ���J0 ارزی��� ��ا�  � ��داد

�ن در ا��ـ�وارم .���� ��ـ�د� �ن <�R,Dد روشو ای@ از �Aر�� GFار�� �0 ���� ه�RDر� ه� �� ����� ���K"�د .(������

ای@ �')% 
ی�؛� ���� یGF7ارش�
ب @��
� 
لOا و ���ی1 ��Nی+ � �;��ه�� ،���J0Pوه�K ی7 ا��Jم �Fمه�� ��

�ـ(��'�ت :�,Oا �Fمه�� .Tدا��K 
اه��� �ن -��MGت  � S"�رم � +,- در 
د.� 
اه�� ��*� �D� ��ا� �ی��� در  ��J0

�

http://dx.doi.org/10.1080/13658816.2015.1132424
https://www.aparat.com/v/TCcao
https://www.aparat.com/v/uM5gd
http://arxiv.org/pdf/1803.03550
https://arxiv.org/pdf/1802.09505
https://arxiv.org/pdf/1803.07773


رو� �ن <Dـ,� ارزی��� و ا��
ری�� ��Kد��ـ�ز� ،����د�ا �ز��یPا��*ـ�د� ��ا� �"��  � داد�ه�ی� TAدری� و /�0�� ��ره��

/�0�� ��ره�� �� ���ی1 ��Nی+ � �ن، $�,60 و ا��
ری�� ��O
0 ،/�0�� ��ره�� ���ن ، ,4+� (���ن ���رشGFارش داد�ه�،

.(�"�� $�,60 و

��-ز���ـ��R� �+4, هـ�� ی� �+��هـ� $�,60 �ـ
رد در  � را ی��7ر��د �H�3ی@ از �Rی ، +,- ه� در  � Tا� ��
� �RA

�ـ  ی� �ـ�)
�K) GIS/SIGSPATIAL Lـ���*�ا  � 0
ا��ـ��� ��ر��د @�Aی� ��ا� .��� �A�'� ،T+ه (Spatio-temporal)

T�Dاه و  ,4+� /NA ����؛ ���ن روشرا T+�� Uزم .���� ��ا-'  ( 6*O ای@ 
ارد� از ����) 
ط��� �J, ه�� از ����

.���� ا��ر� G��  ��N� �ن �,Oا روی�Rد  � Tا� و���
ب ���� ���ن را �ن

� ���9وه�� دو

�Dری�
ا�� �"�� ا��
ری��  �  -
0 �� 0
ان�� �ی� ،�� ا��ر� �ن  � $�% � +,- در  � ��ی�ی@ و Buchin � ��N� را���� در

، �
D� ��ا� ���؟ �KP��K�ا ی�7+��  � را �"�� @�� از �+��ه� �Gدی�07ی@ ،��+� زی�د� 0'�اد @�A�F ��  � داد  Mارا ��را

����ی�. �I� در Fréchet � ,O�A ��ا� را (��
�K) �0bی�� ���N0ی � ��N� ای@ و (��
�K) ��� ���+� � ��N� ای@

��ا� �Kی�@ ی37� 0
ان�� �ی� ��ده�.  Mارا 3,���د� را� ��1� ���ام�K ��ا��+4, ا�����  (��
�K)Lی
���K ای@

@�Aی� ��ا� ��ی'� ا��
ری�� �ی� ��ت��د؟nا اGAای��) ا��
ری��ه�� /NA  �)��'� �"�� �T��3دو ا��
ری�� �^�K��Fه�

دارد؟ و-
د ��'� دو T��3 در د%�� 
اب-

�م������

.���N0ی��9ز را ���K  �
� � ,4+�  � ����  '��)� G�� را �Aی$ ای@ 6 ��
م*O �0 Tا� 
ب�

���3 هـ��f�;�0 -Dـ,  از �+�ـ� $�,60 �ـ
رد در �+ـ4,  ��S  � (��
�K) Gudmundsson ��%� � Mارا �J�K TD+%

���Kدازد. ��+� @�++F و 
ر"��

�'�Aـ� ه*�  ایـ@ � +,- در  � ���ـ
د �A�'� ��+� دو ��ا�  ,O�Aس��N�7ی ،(��
�K) ��ی�ی@ و Buchin � ��N� در

.����  '��)� را 
م�P;� ا���ای� %+TDه�� �0 3�ا%$ ���� �'� .��


ب� .��داد�ا �ـ
د"� را �ن ���ی1 �ـ 
�S ی� ��د�ا�ـ� ا��*�د� یN�7ـ��  ���یـ1 از اAـ�اد�  S �����ا ه+��� ����ق �Fه�

ی7  � ده��� ار-�ع ���N ه�� @�Aی� ��ا� را semanticscholar.org و scholar.google.com ا��T���ت��یTه��

�ن � 6*O  � و ���� 
J�+- https://www.semanticscholar.org/ Tی�� در را $�% � ��N� ��م .����Pز��ی�  ��N�

از �Rی .��
��� داد� ���ن  ��N� ای@  � ده��� ار-�ع ���N ه�� ، 6*O@ای در ��وی�؛ Cited By P;�  �LW� ��وی�.

.(Excerpts ��
�K) ��ده� ���ن G�� را Tا� داد� ار-�ع  � -D, ا�  �Tا� ای@ Tی�� ای@ ��ت�
ب�Rا�

٧

http://dblp.org/db/conf/gis
https://3d.bk.tudelft.nl/journals/
https://people.scs.carleton.ca/~michiel/frechetqueries.pdf
http://www.win.tue.nl/~mdberg/Papers/2013/bcg-ffq-13.pdf
https://arxiv.org/pdf/1803.07773
https://www.cs.cmu.edu/afs/cs/academic/class/15854-f05/www/scribe/lec10.pdf
https://www.aparat.com/v/IFiMK/6th_WSCG-_Joachim_Gudmundsson_-Lecture_5
http://www.cs.uu.nl/research/techreps/repo/CS-2011/2011-012.pdf
https://www.semanticscholar.org/


دوم �����


د.��� ���ن �N0ی9ه���� ��ا� روش��د�ا� �ن در ����؛  '��)� را (��
�K) ا�8ی�ه� ای@

�0���0�N�N60ه��� ����6 ی� 
<�ت��7��8"�H
� 
رد� در �ن در  � ������A�'� 
M�ی7وی ه*�  ه� ،LK@ای از

�ـ���� �����دا از Gudmundsson �%ـ�� ،P�K ��ل  ��0����6� ه��� � ��ز�+�� ��ر� � در 
د.���T�6O

.(��
�K) ������ را �ن � +,- او��@ .Tا� 6���Tد�O ��+� $�,60 
رد� در  +,- 1�K در

اول �����

.����  '��)� را (��
�K) ا�8ی�ه� ای@ ���� �'� .����  '��)� ��ز�ا� �
J�+- 
رد� در �D� اول ��ا�-,+ �

.Tه+ـ GIS/SIGSPATIAL L���*�ا 
د��� ��GFار ���R� داد�ه�� $�,60 ز��� � در  � ��
� ��*�ا�Lه�� از �Rی

از 0'�اد� �ـ'�، -,+ ه�� در .(��
�K) ���ـ�  '��)� ��*�ا�Lرا ای@ � ��EF ��ل ���N ه�� ه�ف و 
ان�> ��وع ��ا�

�+ـ4, ا� @�Aی� ���N هـ�، ای@ �ـ(��' � از �ـ� ه�ف  � ���� T%د ��د. 
اه��� ��ر�� د�0��% 
رتO  � را ���N ه� ای@

ا��
ری��هـ�� �� را �ن 0ـ� ���� ا��ـ;�اج د%�� ه���� ی4+�7, � ���B0 �D� �� U
D'� �ن، از ���
ا��  � Tا� ��ر��د ��

داد. 
اه�� g�H
0 ����� 0�ری1  � را ه�ف ای@ ده��. 
د�"� ه����

٨

https://algo.kaust.edu.sa/Documents/cs372l14.pdf
https://www.aparat.com/v/npXVL/6th_WSCG-_Joachim_Gudmundsson_-Lecture_1
http://algo.kaust.edu.sa/Documents/cs372l06.pdf
http://dblp.org/db/conf/gis/gis2017.html

