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��رت �� �� ��د ���	� ری���ن) ی� Thread) ��� ��اد�� از ����ا�� ���� ����� در ��داز� ه�

���� ����د��، ا
�ا ��داز� �ن �درس ���� در ��داز� ی� ��ه��� ه��� ��ن .������ ا
�ا ه��و��

ار���ط ه� �� (Global) ��ا��� �����ه�� �� ���ل ��ا� ،���	� ������ از ا����د� �� ������ا�

.����� دا���

«PThreads» ی� «POSIX Threads» �ـ� ا�� ��� ����� ��� ��������� ی� POSIX ا�����ارد در

���د��ـ�ز� ������ ���
 از رای� ���� �����ه�� از ����ر� در �������� ای� ����د. ������

در PThreads ��������� از ا����د� ��ا� ����ی�. ���� �������� ای� �� ���
 ای� در ا��. ���

را -pthread ��را��� ��ی� � ��ه� از �°�� (در ��ه�� Linker �� را -lpthread ��را��� ��ی� ������

�����د). �
��� �� ه� و Linker �� ه�

���هه����� ����°°����

�ـ�رود.١ ��� از ��� ���ـ¾، ا
�ا� ��یـ�ن �� و ����د ��Àز ¾��� یـ� ��ا°�ا�� �� ��� ی� ا
�ا�

��د. Éی��� زی� ��رت �� ��ی� ����� ����

void *func(void *dat)

{

printf("Thread started!\n");

return NULL;

}

����د ��ا°�ا�� 
�ی� ��� در �� �����

������ ا
�ا 
�ی� ��� در د���رات ای�

١١



ا��ر��ـ�٢ ی� ¾��� ای� اول ورود� ���د. ای�Êد ��� ی� ����ان pthread_create() ¾��� ��

ا�� ����� ،¾��� ای� ��م ورود� و ا�� 
�ی� ��� ������ ذ°�����ز� ��ا� ����� ی� ��

،¾��� ای� ورود�ه�� ��رد در ��	�� اÎÏع ��ا� .��� ��وع را °�د ا
�ا� �ن از ��ی� 
�ی� ��� ��

���ی��. ��
��ا �ن ����راه �� �� ��

#include <pthread.h>

pthread_t tid;

pthread_create(&tid, NULL, func, NULL); «func» ¾��� از ��� ی� ای�Êد

٣¾��� ���	�) ��د ��ا°�ا�� را pthread_join() ¾��� ����ان ��� ی� ا���م ��ا� ا����ر ��ا�

��داز�ه�). ��ا� wait()

pthread_join(tid, NULL); ���د �Òار دوم ��را��� �درس در ����ا�� ��� �
°�و

Óیـ� ه� Ôـ�� ��داز� ا��� ��� �ـ�ر). ���) �ـ�� ��پ را ������ ���Öـ� دو ه� �� ���زی� ��� ی�

.���� ����� 
�ی� ��� ��ی�ن ��ا� �ن از �� و ��ر) (���ر ��� ��پ را ������ ����Ö
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هه������ÔÔنن دد����������هه���� ����یی��یی��

×.���� Éی��� pthread_mutex_t ��ع �� ��ی� Pthreads ��������� Mutexدر ��Òه��

pthread_mutex_t lock;

pthread_mutex_init(&lock, NULL);

pthread_mutex_lock(&lock);

pthread_mutex_unlock(&lock);

pthread_mutex_destroy(&lock);

او��� ��Øارده�
��دن �Ø�
��دن ��ز

ا����د�) ��ی�ن (در ¾���� ��دن �زاد

Ù.������ Éی��� sem_t ��ع �� Pthreads ��������� در (Semaphore) �����ره�

sem_t sem;

sem_init(&sem, 0, 1);

sem_post(&sem);

sem_wait(&sem);

sem_destroy(&sem);

او��� ده� ��Øار
ا�Ôای�Ø�Úار

���ز) ��رت در (ا����ر ��Øار Úه��
ا����د�) ��ی�ن (در ¾���� ��دن �زاد

ده�ـ�٧ ����� را ������ ای� �Ü� .��� ��پ را °�د ��م ¾��� ه� �� ���� ���� را زی� �������

.���� ��ا°�ا�� 
�ی� ��� ی� در h() و f() ¾��� ��

int main(void)

{

f();

g();

h();

return 0;

}

٨��� در g() ¾��� ا
�ا� از �� 
�ی� ��� در h() ¾��� ا
�ا� �� ده�� ����� را ��Ò ���ی� �������

��د. ��وع ا���
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٩��� در f() ¾��� ا
�ا� از �� ا��� ��� در g() ¾��� ا
�ا� �� ده�� ����� را ��Ò ���ی� �������

��د. ��وع 
�ی�

١٠����Òر ���ßو �ی� .���� ا
�ا ��� ی� ���� ¾��� دو از ی� ه� �� ���� ���� را زی� �� ��àÒ

��ده�؟ رخ

int count;

void *thread1(void *dat)

{

while (1) {

int count1 = count;

sleep(1);

printf("thread1: %d\n", count1);

count = count1 + 1;

}

return NULL;

}

void *thread2(void *dat)

{

while (1) {

int count2 = count;

sleep(2);

printf("thread2: %d\n", count2);

count = count2 + 1;

}

return NULL;

}

١١.���� ��ی�ی� را ه���Ôن د�����ه�� ،��Ò از ا����د� ��

ÓÓ



((اا°°������رر��)) ���������� ����ääفف وو ���������� ���������� ������åå����

ا����د�١٢ �� ا��. ��� ����� ����� ��äف و ����� ����� ���å�� ���� درس����� در

�� ه���Ôن د����ـ�ه�� ����� �ـ�� در �� را ��å�� ای� ����ان PThreads ��������� از

����ـ� داد�ه�� ����ـ�ر دو از ا����د� �� ����ان ،���� ی� ���� ا��از�� �� ���æ�ه ��د.

داد. ا���Øل ����� ��äف �� را ����� ����� ���� ���

sem_t full;

sem_t empty;

sem_init(&full, 0, 0);

sem_init(&empty, 0, 1);

ا�� ���� در �ä�� ی� و
�د ����� �� ی� ��Øار
ا�� ���� ��دن ���° ����� �� ی� ��Øار

ا��.١٣ ��� داد� �	�ن ����� ����� �� ����ط ���Ò ادا�� در

sem_wait(&empty);

...

sem_post(&full);

���� ��ن ���° ��ا� ا����ر
���� �� �ä�� ی� ��دن ���ßا

���� ��ن �� از �� «full» �����ر ��Øار �����

١Ó�� 
�ی� ��� و ده� ا���Øل 
�ی� ��� �� ا��� ��� از را ا��اد از د�����ا� �� ��ی���� ������ا�

.��� ��پ را �ن ��د ه� دری���
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