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٩٩-١٣٩٨ ����!�ل � دوم �#"�ل:�

:��$� %#& زی� روش )* ��#! �)����! از )���+!�, /�!��دن در %01� *�وز 
�رت در

bnut982@gmail.com3درس )* ا!��د )* ار!�ل اول: روش

ece.dept@nit.ac.ir3درس )* دا�4�01 )* ار!�ل دوم: روش

)5�د6 7$, و ��د *�ر89ار�): و ���*�ر9 %��;) ,�!=>�ی� ز��ن

١/٣ :)�>
 ;#�ر�4

%*�* ��وا��;�� ��?$
 دا�1>�4

� ������ و *�ق �!�$A� دا��4�01

.��$� Bر&�ی و )?C�D� B6د )* را زی� ��ارد �>DC �9ا��، ��F1دا�

.��*$�ی" )���+!�, در را درس ا!��د ��م و درس &$�ان ��G�اد�9، ��م ��م، �#�� (١

;�د. )�/�9 ;#� #�س �* ,�!+ه� ��رد در I�J� ا��* ا����ن از �?* B!ا K0#� *$�ی"��؛ )���+!�, رو� را G�د ;#�ر�4 #�س (٢

.��$� ا!�<�د4 ,�!Mه� )* +!�, *�ا� �01� G�د��ر ه#�ا4 )* ��>! *�9(ه�� از (٣

.�;�* �/�� وJ�ح و B�>�� دارا� *�ی� 4�; /�!��د4 �)���+!�, ��ی� (�

.���;�� داد4 ار�Pع �
�QRا� )��#� )* ��ارد S�5 ی� T�= )��9 ه� ��1ه��4 
�رت در و ��;�* �9+!�, *�ی� 4�; ار!�ل +!�, �Q6ل در (�

،�;�* ٩٨٧V��٣٢١ �#; دا�F1�ی� ;#�ر�4 ا�9 ��Wل *�ا� .��$� KیX<ی�P G�د �ن دا�F1�ی� ;#�ر�4 ارزش Y� Y6ر دو �* را β و δ 3ز��ن Kای ,�!Mه�� در (V

.��ده �6ار ٢ *�ا*� β را ��5ار و ١ *�ا*� را δ ��5ار *�ی�

.��$� %� را )�Z"� ��ه�[�� 3ن *�ا� �5D$� /�ض ی[ K�/�9 �^� در �* ه"�$�، _=1��� )�Z"� ی[ %� *�ا� `زم ��ه��[�� از �G�* ا�9 (٧

١� ار��ع١- 	�اف .
ا� 
��ر ��ل ای���س�� �����ه�� از �رای��ی A و دارد next ��م �� Field �ی ��
ی���سا� X زی�، #� �$%& در

ی$(ـ' a mod b) ده*ـ# �,�ن Mark and Sweep و ��0رشار��ع ز�ـ���1 2�ور��� ا�51ری34هـ�� در را �7ـ6ز���1ه� و �8,*ـ# را

.(b �� a 3*9:; �<#��='&��

A[0] = X();

A[1] = X();

A[2] = X();

A[3] = X();

A[0].next = A[1];

A[1].next = A[(1 + δ) mod 4];

A[2].next = A[(1 + β) mod 4];

A[3].next = A[3];

� -٢�
 در =,?<�(*ـ# �ـ@� ا	� �((ـ#؟ �درسا�0ر>�ی �ـ� (Stack Frame) �4,B &�ب دو (Control Link) '1�4)��)*1 دارد ا=�8ن �ی�


�ا. #*)� �*�ن �*D ا	� و �Eر;'

٢� -٣�� δ + β 3*9:; �<#��='&�� ی�و 2�� GE�H ��ا�� r �*I4= =:#ار '��*= #� ای� در ده*#. J��B زی�، �در���-�� '��*= #� �� ���; ��

.(r = (δ + β) mod 5 + 1 (ی$(' 
K)Bه9

1 y = a + δ

2 x = x - β

3 if x < y goto 6

4 goto 2

5 goto r

6 return x

١.٣.#*)�>?,= را �Bی� �@�Mه��

٢.٣.#*,8� را ��ی�ن 	�اف

ه49(#؟٣.٣ ز�#> =I4*�ه�ی' �
 
��رم ND �� ورود ه(�5م در

O.از٣ د��4را;' �
 (Dead Code Elimination) =�د> ��*(���ز�PHف�#

='�(#؟ PHف را #� �$%& ای�
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�QRا� )��#� )* ��ارد S�5 ی� T�= )��9 ه� ��1ه��4 
�رت در و ��;�* �9+!�, *�ی� 4�; ار!�ل +!�, �Q6ل در (�

٣٠ Cو�- ،B ،A ،S =I4*�ه� 	�ا=� ای� در .
ا� زی� G80 �� 	�ا=�� از a�<��0ر�<#R�& .#0�� δ + β + 2 ��ا�� b و δ + 1 ��ا�� a �Tض�(*#

LL(1)ی��UV; ا�51ری34 و ده*# J��B =UVا �Eرت �� زی� �9
ه��& ی�از ه� �� ه49(#. $ و ; ،load ،set ،call ،idوف�H و Dه49(#

�5*�ی#. �X� در را

A -> B C D

١.O�� #0�� &�R#>ا� ��); &�a�<#R-ام ا	� .#*)*�'= ادا=� در Bرا �*I4= �� =���ط �%� .#0�Z� Nullable ��*I4= ه*] �Tض�(*#

ده*#. �,�ن \��)= ]*^�; �� را A �*I4= �� =���ط �%� ،#0�� <#0 _�ه� �ن `

�� در A �*I4=

Variable id call set load ; $

B 3 b 7

٢.Oا�ای��� �#ولLL(1)را �%� 
��ر .#0�� <#0 _�ه� �ن`

�� Aدر �*I4= �� #0�� &�R#>ا� ��); &�a�<#R-ام �Tض�(*#

First2��; =:#ار ،�@� ا	� و �*�وری# G*1د �*D ا	� ��0#؟ Nullable ،A �*I4= دارد ا=�8ن �ی� ای��%�ه�، �� ���; �� .#*)*�'= 	�ا=�

G�0=ـ =I4*�ه� از �#ام هـ� ��ا� ;��ـ2 دو ایـ� �Dو�' (�Tض�(*# ده*# �,�ن \��)= G*1د �� �*I4= 
��ر ای� ��ا� را Follow و

.(#0�� ی��Hف G&ا#H

Variable id call set load ; $

A a a a a

B 5 b 5 2

C 8 6 4

D 9 1

٣.O.
9*� a�� 	�ا=� LL(1) �#ول زی�، �#ول �� �*�وری# \��)= G*1د ��

Variable id call set load ; $

A a a 2

B b 2

C 8 4
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�رت در و ��;�* �9+!�, *�ی� 4�; ار!�ل +!�, �Q6ل در (�

٢� �,#>ا�#).�- ���یbداد> #Rا�& ��*:�) ه49(# ی�	�ا=� 34cه و 3,0 ،3V)B #Rا�& زی� �<#R�& ��

5 X -> id

6 X -> num

7 Y -> id

از�.١ I6 
1�H\��)= ]*^�; �� .
ا� <#0 ���یbداد> 	�ا=� ای� LR(1) ا�51ری34 ;UVی�� �%�ه���#ول از ی8' زی� �#ول در

.#��0 _�ه� a�� �<#R�& �� N:T 
1�H ای� در �Tض�(*# ���یbده*#. را (
ه9 �%� ای� �� �_�)4= ��) ا�51ری34 ای� DFA

State set id num pad ; $ S X Y

6 r5 sδ sβ r7 - r5 - - -

ه��.٢ (��ا� �0د _�ه� زی� 
1�H دو ی�از ه� ���,= '41�H 	�ا=� ای� ��ا� SLR ا�51ری34 DFA در دارد ا=�8ن �ی� �� ده*# ]*^�;

ده*#). J��B =UVا �Eرت �� 
1�H

X ->.id

X -> id.

X -> num.

X -> id.

=';�ا�#؟�.٣ ه3 LR(1) ا�51ری34 �ی� ،#)� ;UVی� را 	�ا=� ای� ��4ا�# LL(2) ;UVی�� ا�51ری34 ا	�


