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١.١.� 1�� دا1,� ا1,�ا2 د/,�ر ی� در 
�ا� ��# #,�ا%� �3ی�� 2�4� دو
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دو ��ی� ا/� ��1 
;�ی: ی� >�? در �! ��
B,# �� func <��
 از د/,�/� ��ا� ا/�). ��1 
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� <��
 Cن و

!�د. ا/,�Dد� (Control Link) ! ,�ل � 
% از ��ر

ذ�
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��ـ> ای= در ا*� #�دهـ�. �

B
 را r2 و r1 ر�
�,�ه�� و ا/� ��گ �Aا��ا��، *�اف در g <��


ا/�. Caller-save ��ع از �;K� r2 �1د،

L.�1ـ�رش١ ا%�8ری,7 د/,ـ�ر، �NOر ایـ= ا��ا� از P3 و زی� !ـ� �Q1 در .�1�� child و parent �4
A دو $#�1 X !Sس 
ـ� ! �Aض

#�ده �. 	
�"
 ز��%� دو ��روب) و (?T*�#Sار� Tracing �� � ,Q# ا%�8ری,7 و ز��%� ی� ار��ع

a = X()

a.child = X()

a.parent = a

a = X()

U.ـ$١�? �
 ! Aـ�ض 8
�ی�.� �Vـ� در را *�ا#� ایـ= از زیـ� ���?�� ا/ـ�. ��1 
;�یـ: val #�ND#ـ� #�Gار *�ا#ـ�� 
�ه��B,# ��ا�

4
�ت�? .� 1�� دا1,� ��ار �N�C �3ی�ن در �#�ND# 4
�ت�? ��ا?�، /�ی� در و Y �
B,# از $Q� و to =!�
 از P3 ،��?�� ای= �#�ND#

ه�, �. ا��ا $��� LL(1) ا%�8ری,7 6/�
 
5(ی� ه �8م در *�ا#� ای= �#�ND#

X → Y to Z

٧.١$�? دو ��ول ����ه�� از �Zی در ،SLR ا%�8ری,7 
5(ی�� ��ول ��Q/�[# از P3 ا/�. زی� \�رت �� *�ا#�� از 7N� ���?��

«E → E ⋅ ○ E» و «E → E ○ E ⋅» Itemه�� �1#ـ$ Cن #;�دل �%�� �! ا/� ��K/ �� #���ط ���� ای= *�A,�ا��. ��ار r9 و s5

!�د. �Tف ���� ای= از را r9 ��ی� ،�1�� T3�!�1ی� را/� از ○ �84�? �Z ای ��ا� ا/�.

E → E ○ E

١٢ -٢.(� ,�
� �زم ا�S?�ت (/�ی� �
ده �"�ن را LL(1) ��ول در A �
B,# �� #���ط �K/ 6GA زی� *�ا#� ��ا�

S → A print

A → B C

B → round

B → ε

C → circle

C → ε
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١L ���ـ��٣- �1�� ���ـ�ار �1ط !ـ� و�,� �
 ،�G4� ����� ا��ا� ��ر ی� از P3) دارد do-while ��G4� �! 8
�ی�� �V� در را زی� *�ا#� �� ز����

.�
 ! �
%�
 Cدر/� �/ ���
# �! ز��ن ای= ��ا� ،�#�ND# #�Gدی� و 4
�ت�? ��! �� #��1د). 
�Zار �G4�

1 S → do { S } while ( E ) ;

2 S → id = E ;

3 E → num

4 E → id

٢١ -E.�
ده �/�3 زی�، /�-Cدر/�� ���
# �! �� ���
 ��

1 y = 5

2 x = 1

3 x = x * y

4 if x < y goto 3

5 return x

١.�.�
 ! 	�"# را �3ی� �2�4ه��

٢.�.�
ده ���ی� را ���
# �! (Static Single Assignment Form) SSA $Z1

��ا���.٣ ا�,"�ر 
 �/�ز�ه��N� از 
�ان�# �! ��5! در و ��ر � O �
ده �"�ن

!�د. ا/,�Dد� (Common Subexpression) 2�,"# ?�Qرت و (Constant Folding)

١٠ -F.�
ده ا��5م $Q� /�ال ���
# �! ��ا� *�مه� ���ی� �� را (Liveness Analysis) ��دن ز��� $
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