
١/١ 
	�ر������:

��دازش�
از� درس: ��م

رود� ���� د��� �رس:� ��م

٩٨-١٣٩٧�!"#�$ &�ل دوم �"	'�ل:

د(")� ه*��د 
ی�:.0&�� ز��ن
23�3 
"�وا��
� ��45� دا�*.��

�$
"6��� و �3ق �&�58� ���دا�*9

:
دا�*; 
اد>���= ��م و ��م

دا�*;
ی�: 
	�ر��

:�!"#�$ ���
ر

�;�ز 
"@?'�ب�"��� ،��'3 BCو� $*�ی��، :Dای�


�� -١�� ���� ���ن 	

�در ��ار�ه�� ��ا� و ���وری� د��� 	
در ��ار�ه�� ��ا� ����)؛ د�	 ���ه� ��) ���� ���� را زی� ��ار�ه�� !"
در


#!ی���). ��$�% 	#&� ی' ,+اب �� 
#��ا� 0+ب، 1�2+% (��ون �3 0+اه�� ����ار �4ا و ��ار� ا56! 	#&� در ����7% �4

3��O(nـ�،١.١ log٣ n) ا�>+ری"; ایـ= در 3ـ�� ا
?�م �ـ�ر ا�� .	
O(log٢ا n) EREW PRAM در ا�>+ری"#! !
ز�� !���A�B

.	
O(log٣ا n) ��
�BO(n)داز �� ا�>+ری"; ه#�= ا,�ا� ز��ن �Cا��D

ا�>+ری"#!در٢.١ ،�3��Θ(log٣ n) ،CREW PRAM در =E#� ا�>+ری"; ��%�ی=��D	�F"�ی= !
ز�� !���A�B ��ا��&�5Gا�، ا��

دارد. O(log٢و,+د n)!
ز�� !���A�B �� �5G&� ای= ��ا� Common 	��D CRCW PRAM

���A�Bـ!٣.١ ،�3��O(log٣ n) ،CREW PRAM در �#Eـ= ا�>+ری"; �F"�یـ= 	��D ��%�یـ= !
ز�� !���A�B �&�5Gا�، ��ا� ا��

.	
O(logHا n) �5G&� ای= ��ا� EREW PRAM در ا�>+ری"; �F"�ی= !
ز��

H.�5ا�١Gـ&� �ـ�ا� ا�ـ� ا
ـ	. �ـ?�ز �Bداز
ـ�� ___n
١٠ Jـ
+% %�Fـ� ه#��ـ�ن 0+ا
ـ�ن ،CREW PRAM �K#�ر� از ,�ی�� 	��D در

ز��
ـ! ���A�Bـ! �K#ـ�ر�3��O(f(n))ـ�، ای= در ��
�BO(n)داز �� �#Eـ= ا�>+ری"; �F"�یـ= 	��D ��%�یـ= !
ز�� ���A�Bـ!

.	
O(f(n))ا ��
�Bداز %�Kاد ه#�= �� EREW PRAM �K#�ر� در ا�>+ری"; �F"�ی=

ی'١.� رأس ه� در و k رأسه� در,�� ������� �Oض���� .�3�� d ��ا�� �P� nرأس، �� %+B+�+ژ� ی' در ���� �Oض ،�ER3 ��ل در

��د. �R
�T� ��O(d)م �Cا��D در �!%+ان را رأسه� ا�Uاد �?#+ع .�3�� دا3"� ��ار �Uد

دا3"ـ�١.� �<
 �Uد ی' رأس ه� ا�� .�3�� �$"� ��
 0+د، از �K� √nرأس �� رأس ه� �� �>��ی� �W
 در را �X5D ی' ،�ER3 ��ل در

.	
ا Yزم ��Ω(√n)م ���#� ="Oی� ��ا� ،�3��

ه&	.٧.١ ��
 !O�� ���O(√n)�Rم ��5G&� در

١٠ -٢�$�U ���Kه� �$�U3#�ر�� و �
دار ی'��&	��ار %�%�R!در �� �$�Un=ای .�
دار ]رای����Aار در �� �>��ی� �W
 در را �$�Un %�Kاد

�ـ� \��P� را �6��UO(log n) ز��ن در �� ده�ـ� ارا[� ا�>+ری"#ـ! .���!� ���� را i-ام �$�U ��K� �$�U next(i) ا
	؛ ����

ده�. ]رای����Bار در 	&�� در �F
[ ^�%�%

٢� �Xـ�ار٣- :	
ا �$�U n ��C ]رای�� �6��U ��R
�T� ه�ف .�
+3!� داد� ورود� �U+ان ��n `+ل ��B���3 ^%�� ]رای�� ]رای��Aو

�"#�یـ� B ]رای�هـ��Aو �6��U ه#ـ�� ���� Oـ�ض 
�د�! ��ا� ده�. ��ن
 ]رای��Bرا A(i)در از �%'4+� �6��U %�Kاد ��C(i)ی�

ه&"��.

ده��.١.٣ ارا[� CREW PRAM ��ا� را �3�� ���F� �� =E#� �+از� ا�>+ری"; 
�یa%�ی=

٢.٣.�3��O(n٢) ]ن در ��3 ا
?�م ��ر �� ده�� ارا[� CREW PRAM ��ا� را =E#� �+از� ا�>+ری"; 
�یa%�ی=

٣.٣.�3��O(n٣/٢) ]ن در ��3 ا
?�م ��ر �� ده�� ارا[� CREW PRAM ��ا� را =E#� �+از� ا�>+ری"; 
�یa%�ی=


