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�	���ر���ـ�� دارد �
� ���� ا��، �ـ�د� ���� ���� ا����ر از ��ا�� (��د� ��� !�"�� (�%��ی# ��"%� ��� !�"����	��� &' ا*�

(�� ��+�) �,+� ��م &� را .�ی�� ��� !�"�� دارد �
� ���� ای# &� *�ش�/ر�� &� ��ی��1/ .�,� ��ز� �ه��� !�"�����د� 3ی,��� در

���,ـ�. .�ی� ��� !�"�� ای# �� ار��5ط در �/ر�,� ��� &� &� ه"�,� �7ا�6/ &� 8��� :�ل در ���� �����&��ی"�ن از /��� .�,� >�ا:/

.��,�=>� �%�3 &�

١٠ ی=١- ��ر����	Aدر ��داز�ه�� و ��� !�"��"<�ه��ی=� ه<&� ��ز،� ��رد ��Dا�Cاره�� و ��� !�"���د*/� ��ا� ����ض�,

دارد؟ ���ه�ی/ &' ��ر ای# .���� ا.�ا �G�ودی�) ��ون �H�:) ��داز��� �H�:

١٠ د��+ـ��٢- ای# ا�ـ�. ��د� �ـ&�Iه�ی�ا����J��� �ـ& را ��و./ و ورود� د��+�� یـ= ���� ،/1�5< ر��اده�� ��ه�هCی,&ه�� ��ا�

Kـ�DL� �ـMاز ،�ا����"�ـ! �� ��ار *Cارش�/ده�. ��� !�"�� &� �Hزشرا ر��اد و دارد #���HKزشز�DL� ��ا� ��+":

ر��اد از �/��ا�ـ� روشه�ی/ &' �� ��"�! ��ـ� ��ده N�I�� .����O� ��داز�ه� ه<&� ��ا� را SIGEQUAKE .�ی� �+,�ل� �Hزش،

��د. ��*3 #��Hزشز�

١٠ ی�٣- ورود� �ی= < 3ی� .���� 3ن ���Cن� ��� !�"�� B و ا�� ا.�ا :�ل در ��Pز� #�ی=��� در &� ���� /Q�� !�"�� A ����ض�,

�Rر�/؟ &' در ،&Q� ا*� و '�ا ،��� ا*� �/��د؟ B در ��و./ ی� ورود� ���.Sی= < A در ��داز�� در ��و./

١٠ -G.ا�� Blocking �1T� ه! ار��ل ،���� Blocking ��دری� ا*� ��Uم،� ��5دل در :��,�KDL� را *Cار� ای# در��/ ،��Hد ��ن� ��

١٠ -HCـ�� &H�H ا�ـ�از�� ،���� ��L�� �/ی��� ا��	�ل &H�H ی= A��� &� /�� V<ا !P: &' ه� :��,�KDL� را *Cار� ای# در��/ ،��Hد ��ن� ��

�/��د. ��L��

٢٠ -Iیـ�ن�� در و lock_recv Xـ��� ی=�,� ،��دری� ��ا� �/ده,�. ��ار ار��ل و ��دری� ��1Iو دو از /Yی در را ��داز� 3ن ��داز�، ی= �,�ه��

��ا��ا�/ را unlock_sendX��� ار��ل ��ی�ن در و lock_sendX��� ی=�,� ار��ل، ��ا� ��ا��ا�/�/�,�. را unlock_recvX��� ��دری�

�,�ه�ی/ ،���� دا��& ��ار ��دری� ��1Iو در ��داز� ا*� &� ����د���ز��,� �Rر�/ ���ر��� ی� ��ر�>�=>� &� را X��� '%�ر ای# .�,�/�

در ��داز� ا*� ،&��L� �Rرت &� .�,� ��ا��ا�/ را unlock_recv X��� ��,,���دری� ��داز�� ��3ی# �� ���� ���,� دار��، ار��ل �
� &�

unlock_send X��� ��,,� ار��ل ��داز�� ��3ی# �� ����/� ���,� دار�� ��دری� �
� &� ��داز�ه�ی/ ،���� دا��& ��ار ار��ل ��1Iو

.�,� ��ا��ا�/ را
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� �/ده�؟٧- رخ :��Hه�ی/ ی� �H�: &' در ،&Q� ا*� دارد؟ و.�د /+,��* ا��Yن ،�5� �&Q\"� در 3ی�

١� -٨�,� ی=و ورود� �� را X��� ای# اول �,� ��ا��ا�/�/�,,�. را work X��� �,� دو و ���L[ه"�,� �&���: در val و sem زی�، �� &1T� در

��ا� ��؛,�KDL� را val ��U�� ��ا� #Y>�اره���	� ه<&� ،�,� دو ���_ا.�ا� �Mاز .�,�/� ��ا��ا�/ دو ورود� �� را X��� ای# دوم

.��,�KDL� را X��� دو A��� �� ��Tط ا.�ا� S���� �	�دی� ای# از ی= ه�

1 semaphore sem = 0;

2 int val = 2;

3 void work(int id)

4 {

5 if (id == 1) {

6 wait(sem);

7 val = val * 3;

8 signal(sem);

9 } else {

10 val = val + 1;

11 signal(sem);

12 }

13 if (id == 2) {

14 wait(sem);

15 val = val + 1;

16 }

17 }

١٠ -٩&� �/��د؛ �د��& ��ا��ا�/ �,� �1�اد� A��� transact X��� و دار�� ��ار ]��L� �&���: در ��1ی_��� 3رای&� دو زی� �� &1T� در

�:�ا� ی=����، sems�&ره��3رای���>��&�Hاو �	�ار &Y,ضای�� �� ه�Lا��. �� �OR از �/��د �����د� X��� ای# &� ورود�  ,�ان

در ا��و ��ا��ا�/��د� را X��� ورود� &' �� &� ��ده ��Lن �,� ه� ��ا� �/ده�، �#�"�رخ ا*� ده�؟ �#�"�رخ �� ا�� 6زم �,� �,'

ا��. /T� ا.�ا�'& :�ل

1 semaphore sems[9];

2 int account[9];

3 void transact(int i)

4 {

5 int j = (i + 3) mod 9;

6 wait(sems[i]);

7 wait(sems[j]);

8 account[i] -= 5;

9 account[j] += 5;

10 signal(sems[i]);

11 signal(sems[j]);

12 }


