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���� 	���ه����� 
��� ��زار از ������ر�� ا��، �������ا ����� ��!��" # (�د� ���	 
��(����ی%� ���� ���	 
���


��ـ� �*�" �ـ� ��+�#ا�� 
ـ�," ر.م. �� �د�� #� �/��0	 دا�23�ی�ن از ��وه� ،� �� ای% ا�5,�ر �� #6��7� ��ا� ا��. �8 �د��," را

در ���9 #� ���ی/�. 
+�اه را � �� ای% 7�ط� �#��7� ای% �ر �� و ��رج //� ���د��� از را ��زار (���(=�وب� ���= ��م #� <�ی�� ���	

.�/ ?� #��@6���> ���	 
��� ای% ����ا

١٠ ��Cهـ��١- ���7ـ� در ا�ـ� ـ# �6��	 
��ـ� ،���= هـ�ف ���ا��. "�دیـ� د�Eر 	��ـ� 
��� ایـ% �����ر 
ـ�," در ���= ��ا��ن

�ـ�ع ای% �ـ# �@�� �ن /ـ� # ـ�ام� د*ـ�» ��» ،���	 
�������ره��� %� از .���� ��7وم ا���ن �� �" را�ا��ازه� در �ی���#�����

ا��. ��7وم"� ��Cه�

١٠ ��ا�٢- روشدی��� 9ی� �د.� ا����د� ��و<� و ورود� ��ا� (Port-based I/O) در��� �� روش�@�/� از ا�� ��ار ���= ���	 
��� در

.�ده ���" روشرا دو ه� ،���= �ی��ن�#����� ا�0ع ��ا� دارد؟ و<�د ��و<� و ورود� د����� و ��داز��� %� ا�0	�ت ا���7ل

١٠ �ـ�٣- 
ه دارد ا���ن 9یـ� ا��. �ـ�� �صر.م.,� #� 9ن �ی��ن�#����� �<��8در��ـ�� دارد ـ# و<�د �6�3� ���= �#او* ��ـ#��� در

�Eا؟ �� ا�� و ه/��م #E در #6� ا�� ���؟� (Block) ���/� 9ن از ا����د� در ه����ن (Pipe) #*�* �ا��ن� �� 
ه و %����

١� �ـ�داز��@- در �� /ـ�؛ ای�2د +�ا��ا�� //ـ�� �ـ�داز�� رو� از �ـ�داز��<�ی� ی? 	��ـ� 
��� fork() ���" +�ا��ا�ـ� �� زی� � #@� در

����دا��. �� را ��� ��7ار (+�ز��) ��داز��<�ی� در و (��� از ��رگ"� (��7ار� ��داز��<�ی� �#��/� ���" ای% (��ر) +�ا��ا�� //��

+�ز��ا�ـ� #� ی�له��<��دار �� را ��ر ��داز�� و �ی?رأسا��,�صده ��داز� ه� #�) �3�� را ������ ای�2د ��داز�ه�ی� # در��

.(�و�� /

int main(void)

{

int i = 0;

if (fork() > 0)

i++;

if (fork() > 0)

i++;

if (i == 1)

fork();

return 0;

}

١٠ -A7ـ�ار� ،���� ����6ـ#� دو (Context switch) �ی���ـ%�" ز�ـ�ن +ـ�ضای/�# �� ��ـ�.��� ا<�ا ���= ���	 
��ـ� در ��داز� ���

دوی�ـ� ��ا �ـ� �یـ������ ز�ـ�ن ـ% /ـ� ـ#�" �ر"�� �ـ# را Round-Robin 
ا*��ری�ـ در (Time slice) ��شز���ـ� 3/ـ#��

.���� #����6�
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١٠ -Bـ�ر� #� د�7ـ� ��ی� ،���" ای% ا��. ��ا��� cnt ���� و �د��� +�ا��ا�� ه��و�� �رت� #� �/� �/E!��" admit ���" زی�، � #@� در

��3ن cnt ���� ��7ار و +�ا��ا��ه� از د�@�*#ا� �ن� �� را ر����� �و�� ر��اد ����دا��. را ��� ��7ار +�ا��ا��ه� ��ی� در ی?و ��7ار

.�ده

1 int cnt = 3;

2 int admit(void)

3 {

4 //

5 if (cnt > 0) {

6 cnt = cnt - 1;

7 //

8 return 1;

9 }

10 return 0;

11 }

١٠ -٧wait(sem);رت�@	 �!��Eرم در او*#�ی?"��ی�، ��7ار �� و sem ��م �� ی?���+�ر ��ا������3و���ر�����، ،�@����� در

#E �ـ�ن /� �د،���� �� ا�� و �Eا �ن /ـ�� ���ـ�د، �� ��3ـ� ا�� ���ـ�د. داد� �ـ�ار signal(sem); 	@ـ�رت 
ه�� !� در و

��ده�؟ رخ �6�3�

١� در٨- ،#����6� �/ـ� ��شز���� �� Round Robin ز���@/� از اول �� در �د.��� ا����د� #�� #� ز���@/�� 
ا*��ری� ی? از ،���= در

ز���@/ـ� از ـ%��هـ�� و First-Come First-Served 
ا*��ری� از �م��� در ،Shortest Job First ز���@/�� 
ا*��ری�ـ از دوم ��

ه��/�). #����6� #� (ز��نه� �3�� زی� ��داز�ه��<�ول ز���@/�� ��ا� را Gantt �دار�� �د.��� ا����د� او*�ی�

2�دازش ز	ن ورود ز	ن D� 2�داز�

٢٠ ٠ ٢ A

١٠ � ٣ B

١٠ � ١ C

� ١� ٢ D

١٠ ��ـ�٩- �#���) �// ��� را 9ن �ا�/��� �/� #� ��ا �� #�5* ه� در ده� ا<�ز� �د���ز���د #� �6�� ا�� �زم ���= ���	 
��� در

�ـ�ر��� ی� �ـ# �?���+ـ�ر را unlock3() و lock3() ���" دو ای% �ر، ��ا� �د).� ا����د� ه����ن �ر� #� �/� #� !��" �ا��"�� ���

.�/ �� ��ز را 9ن دوم ���" و �/ �� ��� اول ���" ���ی�؛ �د���ز��


