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٣٠ -١�� ���� ���ن 	

�در ��ار�ه�� ��ا� و ���وری� د��� 	
در ��ار�ه�� ��ا� ����)؛ د�	 ���ه� ��) ���� ���� را زی� ��ار�ه�� !"
در


#!ی���). ��$�% 	#&� ه� +*اب �� 
#��ا� /*ب، 0�1*% (��ون �2 /*اه�� ����ار ����3% �4

�!ی���.١.١ ا�7ای6 ��ه! �89: /;�ه�� %>�اد ��به�، %>�اد ا�7ای6 �� ،���
�� ی= ����� >��� ا+�اه�� در

ی���.٢.١ ا
"�Aل !B:ا ��C7�D �� �7ی� �8"*ی�ت ه#�� 	
ا Gزم (Memory-mapped files) �C7�D �� ��2 	2�H
 �7ی�ه�� در

�!ی���.٣.١ ��ه6 ��ه! IA7 ��Jز� Lدرس ه� �� !
�"
د ز��ن (Translation Lookaside Buffer) TLB =#� ��

M.ده��.١!� ��ه6 را �����89: ��ا� 
��ز �*رد ��C7�D (Inverted Page Tables) �>N*س ��89: +�وله��

O.١.(I�2ای 
�ی� �*دن 	��P �7ض ��) �!2*د ��رگ%� ��
 �89: +�ول ا
�از�� 2*د، ��رگ%� �89: ا
�از�� �4 ه�

S.د.١�� �D را (External fragmentation) /�ر+! �Tر�! ��4 �!%*ان ،(Segmentation) �����<;� در

٢O �ـ�٢- ���� ���� 	

�در ��ار�ه�� ��ا� و ���وری� د��� 	
در ��ار�ه�� ��ا� ����؛ ���� را زی� ��ار�ه�� !"
در ،VNی 
Wال �����

.�2 /*اه�� ����ار ����3% �4

داد.١.٢ �*اه�
 رخ 	&�Y� �<;� �2�� 
�ا2"� ا/"��ر در !<Z�� ،[���� 	
در/*ا ه��Hم در �Tداز� ه� ا��

�!2*د.٢.٢ ا
"�9د� دی&= �� 
!ه��"
د 	\�
 ا�7ای6 ��ا� Mirroring =��N% از RAID در

٣.٢]�T دی&=�Dا�^� ��!
�"
د 	
در/*ا ١٠ ��ا� دی&=، ���Z
ز�� ��ا� (Shortest Seek Time First) SSFT V"ری*Hا� در

�!2*د. \*ض Head 	��D 	_+ ��ر

M.٢i-node در اول *̀B� 2#�ر�� ��دن (ذ/��� ��
*�T :*رت �� �7ی� ی= ه�� *̀B� ��دن ذ/��� ،V"&�
 �7ی� ی= ��Tد�
�ز� در

.	
ا 
���8ود �7ی� ا
�از�� �Dا�^� Lن) /*د در *̀B� ه� ��<� *̀B� و

O.ده�.٢!� رخ (Starvation) !H�
�� Round Robin ���Z
ز�� V"ری*Hا� در

١O ا/"�ـ�ر٣- در C و دوم �Tداز�� ا/"�ـ�ر در B اول، Tـ�داز�� ا/"��ر در A ���ـ� �7ض ه&"�ـ�. �*+*د C و B ،A [Z�� �
 !B��\ V"&�
 در

A [Z�� از ا
"�9د� 	
در/*ا دوم �Tداز�� ،C و B [���� از ا
"�9د� 	
در/*ا اول �Tداز�� ���� �7ض ،Y��b#ه .��2�� 
*م �Tداز��

ب) .	
ا داد� رخ ��Y&ـ	 Lی� �ـ� ���� ���� YN#� روشه�� از !Nی �� (dا� دارد. را A [Z�� از ا
"�9د� 	
در/*ا 
*م �Tداز�� و

از ا
"�9د� 	
در/*ا �Tداز�ه�ی!�� از !Nی �� A +�ی� ��
*#
 ��$�% از eT ی���. ا�7ای6 دو �� A [Z�� 
�ه��*#
 %>�اد ���� �7ض

.	
ا داد� رخ 	&�Y� Lی� �� ���� ���� 
�Nار�� ����� V"ری*Hا� از ا
"�9د� �� ،�
دار را Lن
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١O -G!A;�� Lدرس دارد ا��Nن Lی� (dا� .�2�� ��ی	 ٢٨ �89: ا
�از�� ��	و ١S !N��7ی Lدرس g*ل ،	�� ١٨ !A;�� Lدرس g*ل �7ض����

از !Nی �Aـ�ار و 2#ـ�ر� ،�B� ا�ـ� و �4ا ��/ ا�ـ� ه&"��)؛ �2
�د� ���Z� در (Lدرسه� �2�� ��2 	2�H
 53A4 !N��7ی Lدرس �� 1F324

%ـ*+� �� ج) .���� %Nـ�ار 4252 !N��7ی Lدرس و 34A52 !A;�� Lدرس ��ا� را dا� 	#&� ب) .���� ���� را �89: +�ول 
;�ه��

Yایـ �� 
#!%ـ*ان ده�� ��ن
 د��� �� ی� �!2*د 	2�H
 !N��7ی Lدرس �4 �� 34A24 !A;�� Lدرس ���� ���� ،!BZ� �&#	ه�� ��

داد. i
�T 6
�T

١O -Hرخ :9ـ�8 ��;/ ه9ـ	 
ـ!�"
د د� Yایـ ا+�ا� در و �!دهـ� ا
ـ�Jم �C7ـ�D �� 
ـ!�"
د د� �ـ� ���!� ا+�ا را 
��ـ��� ی= Tـ�داز�ا�

در �ـ�ب 
ـ� و �!��ـ� ا
"9ـ�د� (Pure demand paging) 
�ـ�ز �ـ� �Z"�ـ! IـA7 :���89ـ�� از \��ـ� Vـ"&�
 ���� 7ـ�ض �!ده��.

%ـ>�اد Yی�"#� 
!هـ��"
د Yای در �� ���� Y��<% !BN2 �� را 
!ه��"
د Yای :�89ه�� 2#�ر�� ����Z
د �!ده�. ��ار �Tداز� ا/"��ر

،��2�� ٧ و ٧ ،٧ ،٧ ،S ،O ،M ،٣ ،٢ ،١ k�%�% �� 
!ه��"
د :�89ه�� 2#�ر�� ا�� �^�ل، ��ا� .�
*2 �lه� YN#� �"�9وت :�89ه��

Yیـ�"#� ،�89: ��;/ ه9	 �ـ� �� ���ـ� ��Tا را د
���Zا� ��یـ� �#2 
�&ـ	؛ Yی�"#� %>�اد Yای ا�� 	
ا ه9	 �"�9وت :�89ه�� %>�اد

:*رت �� LRU و Optimal ��89: +�ی�Hی�! ا�H*ری"Vه�� از ی= ه� ��ا� 
Wال Yای �� .�
*2 �lه� Lن در �"�9وت :�89ه�� %>�اد

ده��. i
�T �
+�ا��
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iـ
�T !�
�T �ـ� Lز�*ن ز�ـ�ن در ،Y��b#ه .���� د�	 ا�"�8ن �H*ی!
�T ز��ن �� V��!� 	
در/*ا Lز�*ن، Yای در �#2 	�A7*� Lرزو� ��


#!2*د. داد�


