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١� ی�ر��ـ��١- �ـ�ا� .��
� ار��ـ�ع ��ا� دوم ������ و ����� ار��ـ�ع ��ا� ��ی ������ ا!���د� ���د: �"#$ ار���ع ���ن ��ا� زی� '�ا �

را +٧ $#"ـ� ار���ع «higher 3 higher 5 lower 1» ر��ـ�� ،�$�
$ ��ا� $��ن �ده�. را �� �"#$ ار���ع �"�رات، ای� �ی���� ورود�،

ا!��ـ�د� (��ون و ��دی� ��� ـ� 
���ت��
� �� را ��� ����. -٣ �"#$ ار���ع «lower 1 higher 2 4» ر���� و ���ن ����

$�ـ�ن را ��د� ���� یـ� '�ا � ایـ� در num ��ف �� د������ ده��. ارا�� ار���ع ای� ��ا� ��!"�� رو�� !�ا!��)، از ����ه��

.����� دا��� د!��!� ���� ای� ��د �� �ا$���� tok_num() ���� �� و  �ده�

1 S → S higher E

2 S → S L E

3 S → ε

4 E → num

5 L → lower

6 L → ε

٣� ر��ــ��٢- �ا���ری�ــ ایــ� 
ــ�� �ــ� !�ــ� ���ــ�. را ��!"ــ� LALR(1) �ا���ری�ــ ���یـ� ��ول و DFA �"ـ�، !ــ�ال '�ا ـ� �ــ�ا�


�ی��.$ ���ی� را «num lower num»

� �دش٣-� �� ا���� ی�از (ه�� ار��ع �ده� دی�� ی���� �� د���� ��� ه� ¡�ض���� ���ا$�. داد� ��¢�� ��� £��ر ��$� �ا� در

'ـ�اف ا!�؟ £�ـ� ز����ه� �ـ¥�اد ��ا�¦� ���ـ�، دو ��$� ـ�) (�¥�اد ����ه�� ری�� ����
ا$�از�� � ��ای� ¡�ض �� 
�ده�).$ ار��ع

ده��. $��ن و§¥�� ای� در را ار����ت

� -Fرا ز���� £�ـ� ز����، �د�ـ�ر� �ور��
� �ـ�ا� (Reference counting) ار��ع 
ـ�رش� �ا���ری� ���� ����ی� در ،�"� !�ال ¡�§��ت ��

ده�. $��ن را و§¥�� ای� ار����ت '�اف 
�ده�؟$ ����� در!�

١٠ -GCallee-) ��$�� ¡�ا��ا$ـ� ©!�� ذ��ـ�� r4 و r3 ر��#��هـ�� و (Caller-save) ���ـ�� ¡�ا��ا$� �!ـ©� ذ���� r2 و r1 ر��#��ه��

�£ در ا��) ده�ـ� �§�ـ¬� r3 و r2 ،r1 ر��#��ه�� ی�از هـ� ��ا� ����� �دهـ�. را r3 و r2 ر��#��هـ�� ©�¡ ���ـ¥� ه#���. (save

.��� ذ���� ���­ ��ب در را ر��#�� �ن ��ی� ���� ه���م �£ در ب) �رتو¯

١٠ -H�"� ،��� ا'� و ���وری� د��� ،��� ا'� ����؟ ا��ر� ی��درسی�#�ن �� ی���ب­��� در Control Link و Access Link دارد ا ��ن �ی�

ده�. رخ و§¥�� ای� �ن، ا��ا� �� �� ده�� $��ن ���
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١٢ -٧.����� را �ن ��ی�ن '�اف و را ������� زی� �در!��-�! �$�� �� ­�ی�� �³ه����
1 x = 0

2 r = 1

3 x = x + 1

4 r = r * x

5 if x < 5 goto 3

6 return x

٨ ده��.٨- µی�
$ را �"� !�ال �$�� �� (Static Single Assignment Form) SSA ��� ،φ ���� �
� ��
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