
���� 
	��وا��� ���� دا����� ����� �ز�
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٩٧-�١٣٩ دوم ��ل��� د"�!  ه���د

����یـ&.١(%٢) �+� در را ��0ـ/د� �1 ه3ـ2 و د� �1 ه�ـ2 ��0/د�، 1ـ� ه�2 �56ر، �1 دو ، 7 �1 ی8 ��0/د�، �1 90 د�، �1 90 ��ز�ه�:

در;2  � �ـ�ز� �ن �6
�ـ  ده�& ��ـ�ن ��ز�ه� ای> از ی=� ��ا: ب) .&��=� ��ز�ه� ای> ه� : ��ا: را 2در;�72� ا@?)

�&	Aی���0 (رأسه�: دارد "�ار ��ز� &6 در  � D&د F/ارشده�& ،2در;�72� ای> از ا7��3د� �� ج) 
د.	��  H�Iا

���JK��ی�&). &�
رأسF/ارش��	 ه� در  L را ��ز�ه�ی� و

F&�M�0ـ�٢(%١) ،N�I
1 �ـ� .&	�� n١/٣ ا�ـ&از�:�O7ه� �O7ه�، از ا7��3د� �ـ� ��ز� ـ :��L <�Hی� Pـ�ری
ا@� در &�Lض�H

 6�F&�M�0 ایـ> ،&	�� n٢/٣ ا�ـ&از�:�O7ه� �Fا ���ی�&.  R7�S� را P�ری
ا@� ای> در ورود: ��ز�: ی8 : ��L <�Hی�

&؟L�� :���U1


�ـ&:٣(٢٠)	�� ا��Wم ای>�? رو: D���Yت ایـ> ����ی&. �ـ+� در را 
د	�� ��0د��7ز:  ��0 دو از ا7��3د� ��  L ، ��L ?�

\]ف. دو، Lـ�دن  H�Iا \]ف، ،A	دن�L  H�Iا \]ف، \]ف، �56ر، �Lدن  H�Iا ، 7 �Lدن  H�Iا ،90 �Lدن  H�Iا

ده�&. ���ن را  ��L و  ��0 دو 2��Iو D���Yت، ای> از ی8 ه� 0[از

رأس^(٢٠) هـ� �ـ�ا: �ـ&Lـ�ضH ا7ـ2). Nـ�S� یـD8&د k (���Uـ� &	�� n = k
٢ یـ8در;2 رأسه�: 1ـ�&اد &�Lـ�ضH

ا@?) k٢-ام. &_ و ... ٣k-ام، &_ ٢k-ام، &_ k-ام، &_ رأس)، (0&ر ��3م &_ :&�
��5&ار:	 k`ای�I ا_&اد در;2،

دو <�H�F ��  L ده�&  aارا ا@�
ری��� ب) ���ی&.  R7�S� را رأسه� ه� : k`ای�I ا_&اد �رای : �1 ده�&  aارا ا@�
ری���

ز���� �F&�M�0 و  +H�\�F&�M�0 ج) .&	��  �5� ا�=�ن &\ �1 ��ی& ا@�
ری�Pه�:	�� .&L �0&ا را �5��b���� &_ رأس،

���ی�&.  R7�S� A7�0را ه�  � دادن c7�0 <�M�ه �0A�0دازشو

ایـ>%(٢٠) از ����5ـ�دار: ��ا: دی�� ی�F8م ا�� ا27. �5	 ای> &:_&ی&���L �Lدن ���L ���� �5	 اH��Kرات	�5دار از ی=�

�!ـO ا: ی8 (Lـ  ��� 	5ـ� ;�و_� از P�!��� dـ��L یـ8_�د�:  L ا7ـ2  �H�F P��e1 	�5دار ا27. �"�� :&���L

یـ8 �=	  � ���� :&���L &�Lض�H .&L fO" را ���� :&���L  O!�8ی در g!H  L &L ا\&اث ا27) ���� از ;�رج

داد� 2D�7 D!�� هـ�: d;`�1�1ف_25 �ـ  ��YI 6ـ& ای> رأسهـ�: �K��eت و رأسا27 n �� �S&ب ��YI &6

F&�M�0ـ� �� ا@�
ری��ـ� �Fا ���یـ&.  R7�S� را :&���L  � _�د� ای> 
رد;�� : O!�  L ده�&  aارا ا@�
ری��� .&�
	��

iد"�ـ و در27 
رت� در ده�&،  aاراO(log n)ز���� �F&�M�0 �� ا@�
ری��� �Fا و ���� ��0/د� ده�&  aاراO(n)ز����

�Lد. 
اه�&;`�L j7ال ای> از ���� 90 و 2��� 
دن�


