
����� ز��ن 	
��


از ���ه�ی� ،

��ی��� ����درس�
ا�� 
ی��� ��مه�� در .����
 ��
�
 را (TSLANG)��� � "�د!� ز��ن 
$�� ��% 


.�&'*�
 �+�ن ��% 
 ای� �,
ادا در ز��ن ای� -'ا�� .�&'*�
 ,%*'& ز��ن ای� 
ا�� /0
%
ی1

١.(vec) 
داره�� و (num) 4+56 ا��اد ا"7: ا6�� داد!� &'ع دو ��دارا�� � ز��ن

و0'د٢ (Global) �

ا"ـ" 
ه��+<%
 ز�ـ�ن ای� در ا"7. ���ـ= ��اد�� >
�* ,� �&'*�
 ,%*'& ��ی< ی1 در ز��ن ای� 
,ه���&
�

&�ار&�.

���ـ=٣ ,� 6'ر�ـ� در .����
@�A
 را Bن 
و�0C و ورود�ه� ،=��� &�م و 
�*'د 
وع* proc��+�� �,��� �� ،=��� 
ه اول EC

*'د. �Gف 
��'ا&� ECای� در Bن ,� 
�'ط
 7� - ،�*�� &�ا*%, 
و�0C ی� ورود�

I.�*���
 (Statement) ��Kرت ��اد�� >
�* و 
د+��
 
ار- «}» و «{» 7
�� دو �+� =��� 
ه �,&��

دارد.� Cو0'د ز��ن ��و� � ز��ن در 
ه����� او�'ی7 و ��Kرته� "�C%�ر �+� زی�د� *�Kه7


د.�+��
 
ار- «}» و «{» 7
�� دو �+� �+& ز��ن ای� در (Block) �'�� 
ه

٧C ز��ن 
��Aـ, 
+<%
 
هـ (Scope) �'ز!� .��*�� (Nested) '� در '� ��
��'ا& �ه�'�� و &�'د 
ی��� 
+<%
 
��'ان �'�� 
ه در


دد.��
 
ی���

٨:�&'*�
 
ی��� 
زی >�* ,� و «vec» ی� «num» ��+�� �,��� از ا"%��د! �� �'�� 
ه ��5
 
ه�ی�+<%


num n; # n is a variable of type num
vec v; # v is a variable of type vec


�*'د،٩ 
وع* ,��� ای� �� ,� ��Kر�� ا0
ا� �� و 
�*'د@�A
 «return» ��+�� �,��� از ا"%��د! �� =��� ی1 
و�0C 
��ار


�ی���. ,���C =��� ا0
ا�

١




دا&�.١٠��
 
� را ��&B 
��'ع و ����
7�دری� ��د ," sum3 =��� 
�*'د. داد! &�Aن ,
ادا در =��� ی1 
ی��� از ����


proc sum3: num a, num b, num c -> num
{

num sum;
sum = a + b + c;
return sum;

}

در١١ 
'0'د ��ده�� for�,��� از ا"%��د! �� و 
"%�د� =��� ی1 ,� را 
دار� ی1 
��'ان 
�*'د، دی�! ���� 
��ل در ,� �'ر ه��ن


د.� 
ر"�� را Bرای, Bن

proc vecsum: vec A -> num
{

num sum;
sum = 0;
for (a in A) {

sum = sum + a;
}
return sum;

}


�*'د.١٢ دی�! ,
ادا در vecsum =��� 
اC'ا&�� از ����


proc main -> num
{

vec A;
vecadd(A, numread());
vecadd(A, 0);
vecadd(A, numread());
vecadd(A, 0);
A[1] = numread();
A[3] = numread();
numprint(vecsum(A));
return 0;

}


دد.١٣��
 ��Bز Bن 
اC'ا&�� �� ,
�&
� ا0
ا� ,� �*��main &�م �� =��� ی1 >
�* 
��'ا&� ��� � �,
�&
� 
ه

٢



١I.ی���&�
@�A
 را ,
�&
� �%A�
� �� ,� 
دا&���
 
�word1ی ا"7و ورود� ��mainون =���


د.�١� ا"%��د! 
��'ان C ز��ن ,��A
 "�C%�ر� ��while�,��� و if��
��Kرت* ��از� � ز��ن در

&��ی�
�ده�.�١ را if از ا"%��د! 
زی 
��ل

# Inefficient calculation of the Fibonacci sequence
proc fib: num n -> num
{

if (n < 2)
return 1;

return fib(n - 1) + fib(n - 2);
}


�ده�.١٧ &�Aن ��را� � ��Cدا �'ا�= 
زی �0ول

���� �����

numread -> num 
دا&�.��
 
� و 
�C'ا&� ا"%�&�ارد ورود� از را ی��1د

numprint: num n .����
 ��پ ا"%�&�ارد 
و�0C در را ورود� ��د

veclen: vec v -> num 
دا&�.��
 
� را 
دار� ی1 ا&�از!�

vecresize: vec v, num n 
�ده�. 
++<� را 
دار� ی1 ا&�از!�

vecput: vec v, num n .����
 ,�ا$� Bن 
CB ,� را !�* داد! ��د و ا��ای�
�ده� ی1وا�� را 
دار� �'ل

vecadd: vec dst, vec v1, vec v2 �ـ
دار ," 
�دهـ�. 
ار- dst 
دار� در و �ـ���
 =�0 ه/ �� را v2 و v1داره��
� 
���%
 
6���

.��*�� ه/ا&�از! �� ��ی� ورود�

vecmul: vec dst, vec v1, vec v2 �ـ
دار ," 
�دهـ�. 
ار- dst 
دار� در و ����
 
ب$ ه/ �� را v2 و v1داره��
� 
���%
 
6���

.��*�� ه/ا&�از! ��ی� ورود�

exit: num n 
�ده�. ,���C !�* داد! �%A�
� �� �� را ,
�&
�

٣



����� ز��ن ���ی�� ��ا��

C ز��ن 
هـ������ ,��A
 (�ـ, 
ه����� او�'ی7هـ�� "�C%�ر ای� در ا"7. !�* &��ی�داد! ��� � BNFز��ن "�C%�ر ,
ادا در

4+$'� EC 
CB �� 
�!ا&�B Bن از ��� ,���
و� و #7
�� ،1�� � ز��ن 
,ه���&
� در �+�ه�� ا"7. !�A& ,%�
� 
�& در (��ه %

.�&'*�
 
5 'ب (Comment)

prog ::= func |

func prog

func ::= proc iden : flist -> type { body } |

proc iden -> type { body } |

proc iden : flist { body } |

proc iden { body }

body ::= stmt |

stmt body

stmt ::= expr ; |

defvar ; |

if ( expr ) stmt |

if ( expr ) stmt else stmt |

for ( iden in expr ) stmt |

while ( expr ) stmt |

return expr ; |

{ body }

defvar ::= type iden

expr ::= iden ( clist ) |

expr [ expr ] |

expr = expr |

expr + expr |

expr - expr |

expr * expr |

expr / expr |

expr % expr |

expr < expr |

expr > expr |

expr == expr |

expr != expr |

expr <= expr |

expr >= expr |

expr or expr |

expr and expr |

! expr |

- expr |

+ expr |

( expr ) |

iden |

num

I



flist ::= |

type iden |

type iden , flist

clist ::= |

expr |

expr , clist

type ::= num |

vec

num ::= [0-9]+

iden ::= [a-zA-Z_][a-zA-Z_0-9]*

�


