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داری�! دو�� را �����ی��

اه��ـ� 	ـ�دن 
رو�ـ ����ـ� 
ایـ هـ�ف دار�ـ�، ا��ـ��ر ����ـ� 
ایـ از ��ا�� �ا����ـ�ن� �	 �ه������ـ

	��!�ی �هـ� اه��� از 
�� 
ایـ �ا��ن� از �"# %�$ـ� ��&�# ا)��ـ�' %��د��، 
ای و(�د �# ا*�. 	��!�ی �ه�

ه���ـ� +,�) #���ر ������ ا*�/�د- 	��!�ی �ه� در �	 ا,��ری�0ه�ی� و �/�ه�0 .�� �اه��� ��/�زد-

�1ا)� #ـ� %���یـ� و ��ـ���� �2هـ� �ا����ـ�ن� از یـ3 هـ� )�5ـ�ا4 ز���� در ��/�و�6 �78هـ�4 �# و

.���# -���	 
��"6 �$�% #�ا4 6�ا���� 	��!�ی �ه�

���ی��. �96�8� gholamirudi@nit.ac.ir %درس �# رود4) ��;< � =) 
�� 
ای �ی���-4� �# ��6س #�ا4



٢ داری� دو�� را �����ی��

�����

*�یـ<، A@"�ت 
ای ز#�ن د'ی �، �# ا�� .���� -����B ��	 �# ا1;=�ت �Bدازش #�ا4 �Bداز��-ه� �Aرت

#�&�ـ� #�ا4 ز#�ن 
ای از ا*�/�د- �# #Eرگ ��Fان �� �ا4����# 
���� 4�#�G6 ا*�. �ا����� و 3&� #���ر

)�ود از �ـ� H=�# � Iـ�� 
ه�� ا*ـ�١. ��Kی����� #��ـ�ر (
�� 
ای �ی���-4� � �) (از �ی��ن������#

�ی�ـ�������# ز#�نهـ�4 	��!�ی �هـ� ���ی�ـ�. ر�ـ� *ـ�=� �#ـ و 	��ـ� $2�ر 	��!�ی �هـ� L�B *ـ�ل ه/��د

رهـ� >#��� ��ی�یـ� 9�ه�4�) از #���ر4 از را �ی�ـ�ن������# و دار�� �#�� #���ر �ا��ی�� �	) را '�# N@*

#ـ� رد- هـ0 �ی��،������# 	��!�ی �هـ�، #�ون ��	��ـ�. ��)�6 �Bداز��-هـ� 
�Bی� N@ـ* ز#�ن �# ��*�ز��)

4�ر�� �	 �ی���-� .٢�5���� �Aار �&# �7Pه�4 
*�6�Qی 4�د*� در E�5ی�8، 5�ه�4�( 
د��ار�6ی

�ا����ـ�ن� #�ا4 	��!�ی �هـ� اه��� ،���R� 
ای �# ا*� ا���وار ��دا��، 	��!�ی �ه� ��ی�ن را �د� ����	

.���# -�� 
رو� ��ا��

�����ی��ه� � �ه���"�#

�6ـ��!��	 �م = از �/ �Q� H(�9� از ���ی&��ه� 	��!�ی �ه� ه����. -��T�B و,� +,�) #���ر 	��!�ی �ه�

و *����ـ� ���#ـ< ��ی�یـ� 6ـ� ����5ـ �ـ�اف 4����یـ و ا,��ری�ـ0 �1ا)� U �Q� روشهـ�4 از ه���ـ�:


ای از V�Aد .����# 	�را و V�Aد #�ی� 	��!�ی �ه� دی��، �1ف از *�QاE5ار. وی��Wه�4 از +*��� ا*�/�د-

ا)���ل �# ��F (ه� ��	�� ��,�6 ��در*� �	 �	 	��!�ی �4 	���؛ ��,�6 را در*� �	 �ه��& #�ی� �	 ���

ای�Gد �ه�����# ا���9- 4��)�6 از ا*� 
8�� �	 �6;8&� �رY6 .���� +*��� ا*�/�د- #�ا4 (0	 #���ر

#��8ـ�ار4 ��ماE5ار ی3 در 
8�� ا��8'ت ،����� (#�ا4 ا*� Z��*�6 #���ر �G6ر4 4�����# ی3 در �د،�

.(���	 �رY6 را

�]�ودی� د,�7 �# 9�د��؛� �5�1�Bار � �� �$�% 	��!�ی �ه�، ا#�اع 4�او,� *�له�4 در �	 ا*� +,�)


ایـ از �����ـ�. �ب�[� �6;�G6 ��ماE5اره�4 	��!�ی �ه� ز��ن، %ن *�QاE5اره�4 4��5�( و �=�*


#�ـ �رY6 
ایـ ا�� ا*ـ�. -�� 6ـ;ش #���ر 	��!�ی �هـ� �=�* LایـE5ا #�ا4 �	ـ ���� +G"6 4�) رو،

ا��وز4 	��!�ی �ه�4 �=�* �Bداز��-ه�، �=�* LایE5ا د,�7 �# �	 ا*� -��% و(�د �# ��ا�� �ا�����ن�

�	) #Eرگ 4�����# ی3 در ا*�. ا���9- �رY6 
ای �	 0�	 #��ن #�ی� ا)��ام 	��ل �# ��ارد، ��Fا�� اه���

�$ـ0 #���ر �ه�ی�����# 
��F #�ا4 ��)�6 �=�* و ���� ��)�6 #�ی� ^� �نه�� �� (���� 0	 �$�% 6"�اد
________________________________________________
١ %�$ـ�، �# =;و- دا��. �اه�ـ�� ���ز ��ده�ـ� ��ح را �$�% 	��ـaار4 4-��� و �Bداز��- د*��رات 4�=��G� �	 �����ه�ی� �# 	�ر، 
ای #�ا4

.���	 �",�@� #�ی� E�� ،���	�� U�b�6 (ABI) را 7��= 0���* 4�ه�� �ی��������# را#^ �	 �����ه�ی�
٢ �#ـ ��ـ�ز ا)��ـ�ل %ن در �	 دی�ـ�4 4���ا����5ا� 4�)�5ـ ا���Qب از را �ی��ـ�-� 6�ا������ �6ـ��!��	 �# زیـ�د 4�A;= )�ـ� ��ای^، %ن در

دارد. #�ز ��ا��، و(�د 
���� �	 
����



٣ داری� دو�� را �����ی��

ا*�. 7�[6 7#�A ��Q* �# ��)�6 #�ا4 �ا4R�Aد ��F ا����ر ،E�� 3F�	 �ه�4����# در ��( ا*�.

�ه�یـ�����# ���a� در �د.��� ��6(�ـ �	 ا*� �ا4����# �=�* 	��!�ی �ه�، در دی�� 0$� 4� I��

�ـ�- ��)�6 4�#����ـ �# ��9ـ� 4��&�# #��ـ�ر �=�* �����ـ�، ����� �#�G6�# �ی��ن������# ^*�6 �	

ا�ـ�Gم 	��!�ی �ه� 6�*ـ^ -�� 6�,�ـ� �	 �*�ز4��$# #�ا4 زی�د4 6;ش رو، 
ای از دا����. 	��!�ی � ^*�6

ا��ـ;ف 
ای ،��)�6 #�ا4 زی�د �Bداز�� ز��ن 7��[6 #�ون و -�� ��,�6 �	 در*�� c/( �# �6 ا*� -��

WBوه�Lـ�ان و ه���ـ� +,�) #��ـ�ر 	��!�ی �ه� 6�*ـ^ -�� ��,�6 �	 �*�ز4��$# روشه�4 ی�#�. Lه�	

.���	�� 6;ش ���a� روشه�4 9$#�د #�ا4 زی�د4

�6a, �F و ده�� ا��Gم �=�* �# را 	�ر 
ای #�ی� �$�% و ا*� *�ی< �	 ��,�6 	��!�ی �ه� ه�ف ،
#��#�ای

!�$�% ه�� 
��[6 و اه�اف 
ای �# ر*��ن #�ا4 �ب� 	��!�ی �ه�4 �1ا)� 4�",�@� دارد

�����ی��ه� ���%ی$ و ��ر&�د

(�یـ�4 	��!�ی � 
���ـ� �# ��ـ�ز4 ��-ا�� ����� ���a� در �	 	��!�ی �ه�ی� و(�د �# �*�# ��� �# ��ی�

%�ـ�د- �R5 و �aP6ی d�*ـ #�ا4 را �د� #�یـ� ا*�، 	��!�ی � �1ا)� �$�% eYQ6 �	 ا�5اد4 و ���� %ی��- در

	��!�ی �ه�4 �1ا)� �# ���ز �8�% اول ا*�. ا���9- �"@A �رY6 
ای .(�����# �5ا را دی��4 �$�رت (ی� ���	

ز#�نهـ�4 �1ا)� (U,ا �د:# �اهـ�� �A�# ��a��ـ 7f� د,�ـ7 ��F �# �Aی�� 	��!�ی �ه�4 ���P6 ی� (�ی�

ا*�/�د- �	 ز#�نه�ی� �G�6ری ���P6ات �#) �Aی�� ز#�نه�4 �# (�ی� وی��Wه�4 	�دن �5�gا ب) (�ی�،

��,�6 �	 �*�ز4��$# #�ا4 (�ی� *�QاE5اره�4 (�ی� وی��Wه�4 از #�دن -�$# ج) و (���	 �Aد ���	��

=� ��ت). 6�از4 #�ا4 �b�YQ�) -��

دار�ـ�)، رواج و اه��ـ� #��ـ�ر �	) ��ـ��ر- ��ص 	��!�ی �هـ�4 �# =;و- .���� �ـ�(�ا ��6م 
ایـ ا��

��,�6 ا#Eاره�4 دار��: 	�ر#�د E�� دی�� ��ماE5اره�4 از #���ر4 در 	��!�ی �ه�، در -�� ا*�/�د- 3��86ه�4

	&�ـ�ن ��ماE5اره�4 �$��*ـ�، ا#Eاره�4 �ی�ـ�،������# >��G� �]�^ه�4 ،�G��) 6�ره�4�� ،�����

	�د. �اه�0� ��ور را +,�) 	�ر#�ده�4 
ای ���# درس، اول 4�� ) در دی��. �ه�4���� و �دار��

����ی'$ ��&�()

.0�	�� ا��ر- �G6#��ت 
ای �# ،�ادا� در 	�د-ام. �#�G6 #�ره� ���a� در را 	��!�ی � اه���
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�Bی�ـ�ن ز#�ن در (Refactoring) 	ـ� #�ز*�ز4 #�ا4 را روپ١ 4���Q#��	 ١٣٨l �6 ١٣٨m *�له�4 در

eQـ&� ا(�ا ز�ـ�ن در ����Pهـ� �ع� �	ـ ا*� 
ایـ �Bی��ن ز#ـ�ن در �	 #�ز*�ز4 �&8;ت از ی�8 .0����

ا�ـ�Gم �	 رو4 	��!�ی �ه� 6] �7هـ�4 �#�&� ��/�و6ـ� 6] �7ه�4 ا*ـ� 'زم 	ـ� #�ز*�ز4 #�ا4 �د.���


ایـ 4�TQ�6ریـ دی�ـ�4 ����� در ��د��. ��]�*9ـ #�ز*�ز4 #ـ�ا4 'زم ��P6ـ�ات و ����Pهـ� �ع� 6ـ� ����

C ز#ـ�ن در 	ـ� #�ز*ـ�ز4 #ـ�ا4 را %یـ�ناوت٣ 4�#����ـ ،��G6#ـ 
ایـ از nـB 	�د٢. �اهـ0� �#�ز� را ���Q#��	

.m0����


ایـ در ��	ـ�دم. ه��8ر4 #Eر�ـ� ��9�� ��	ـ� در *����ـ� nی�������# =�ـ�ان �# ١٣٨٨ *�ل از

��#ـ� �Y6دف، )�ـ+ �# .oد�ـ��# ده��- %زاد #���ر �	ـ 	�دم ��G6#ـ GCC 	��!�ی � در �6;8&� ��ت،

+)��ـ ز��ن %ن در داد�ـ�، �&�ن را �د� n	���, 4�ه�� در �	 	��!�ی � 
ای از �ه�ی�Q�� ا��8له�4 از

#�ز��ی�ـ� ا=;م و �*ـ یـ3 از �&8ـ;ت 
ایـ .lـ���� nـ	���, 4�ه��ـ �ر$&� �ی�ـ�ن������# ��ر�gی��

	��!�یـ � ی3 
���ـ� ه�ف 4�) �رتb �#ـ �� +)��ـ دی�� 4�* از C++ ز#�ن �# GCC از ���Aه�ی�

را 	��!�ی � 
ایـ ا#��ا در 	�دم. 
6"��ـ ٧�*�*��� را 	��!�ی � 
ایـ ��م دهـ0؛ �Bورش 
ذه در را C (�ی�


���� از nB و ARM �"��ر4 #�ا4 � ��= 0���* ه�ف �# �6�� از nB .0���� X86-64 �"��ر4 #�ا4

#ـ�ا4 �	 6�,�ـ� �� #�A ��6ـ� از nـB و دادم ا���Rل �"�ـ�ر4 
ای �# را �*�*��� %ن٨، #�ا4 ا*�9 � ی3

ا*����ارد 3F�	 4���Q#��	 ی3 و ٩�8��, ی3 	��!�ی �، 
ای 	��ر در 	�دم. �5�gا %ن �# E�� را X86 �"��ر4

از nB 	�ـ�. ��)�6 دی�ـ�4 وا#���� #�ون را �د� �ا���# �*�*��� �	 	�دم ��Bد-*�ز4 E�� ١٠C ز#�ن

.0�	�� ��)�6 %ن �# 0�	�� ا*�/�د- �روزا� �	 را ��ماE5اره�ی� ��&�# 	��!�ی �، 
ای 
����

	��!�یـ �4 �ـ�از4 *�Qا5ـEار ی3 #ـ�ا4 ��ص����ر-، *�QاE5ارهـ�4 #�ا4 	ـ� ��,�6 4�ز���ـ در

���ی�١٢. �96ی7 *�QاE5ار 
ای د*��رات �# را �از4� 4�����# ی3 6�U�bه�4 �	 	�دی١١0 �1ا)�

	�ر#�د E�� 
���� �	 ��,�6 از ��< �# ��$� ز����ه�4 در ������ �@�ح 	��!�ی �ه� در �	 ای�-ه�ی�
________________________________________________
١ https://github.com/python-rope/

٢ �د.��� ��$�ار4 دی��4 ا�5اد ^*�6 ا	��ن و دارد زی�د4 ��9�� �5�1اران ه���Tن ���Q#��	 
ای ،�ده ی3 از L�# از �"#
٣ http://repo.or.cz/ironout.git

m �ـ�رد در )�ـ� �ـ�رد 
(ایـ ��	��ـ� ا*�/ـ�د- *ـ�د-ا4 �ی�ـ�������# �]�^ه�4 از C ز#ـ�ن �ی��ن������# '��"�ـ �	 ا*ـ� �Q 6 )R�Rـ� ا��
9�د.� V5�� ��Fان �����# 
ای رو 
ای از و (��	�� �bق ه0 �ی���-�

o C++ و C ز#�ن �ه�4����# 4��)�6 #�ا4 %ن از BSD و n	���, �ه�4��# ��&�# �	 ا*� 	�#�ز 	��!�ی �ه�4 
�ر�6ی$&� از ی�8 GCC 	��!�ی �
.���	�� ا*�/�د- (7��= 0���* 4�ه�� � �) (از

l .��	 ��وع را (�ی� 	��!�ی � ی3 ��ی� >gو 
ای �# �	 	�د 6$�ی� (n	���, 4�ه�� �ی��ن������# 
#$��ی از (ی�8 Ingo Molnar �	 (�ی� �6
٧ http://litcave.rudi.ir/neatcc.pdf

٨ http://repo.or.cz/neatas.git

٩ https://github.com/aligrudi/neatld.git

١٠ https://github.com/aligrudi/neatlibc.git

١١ https://doi.org/10.1016/j.compeleceng.2015.07.015

١٢ ا*�. ��&� �9u ا���اع �ان�= �# و ا*� -�� ����* *�QاE5ار 
ای از �ا4���� ا���ا
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دی�� ��fل و 	�دم ا��ر- �$�% �# �	 ه���� روپ) 7f�) �	 7� [6 ��ماE5اره�4 ،�د*� 
ای از ��fل ی3 دار��.

)�و��T5ـ� ا#Eار 
ی��5ـ #�ا4 6ـ;ش از nB ���Bدازم. �$�% �# �ادا� در �	 ه���� ����� ��,�6 �ه�4����#

ا�ـ�Gم �8ـ7 �Fـ� �#ـ ��6(�ـ ����اف در .0���� را ����اف١ 4�#����ـ �5ر*�، ز#ـ�ن #�ا4 -Wویـ �# ���*ـ+

��6(�ـ ����اف 	ـ� �# �78هـ�) #�ا4 (�fـ; را *@N#�'ی� U�b�6 �BL�Bداز��� 6"�اد4 ا#��ا �د:���

��6(�ـ 	��!�ی �ه�) در ����� 	ـ� �#�&�) ���ـ�اف ��و(� �	 �# را -�� ��,�6 �	 ����اف n!* ،���	��

�6ـ�(�ـ �$�یـ� 5ـ�یـ7 6�,�ـ� #ـ�ا4 ز#��ـ� �#ـ را ���ـ�اف ��و(� 	ـ� �BnBداز���هـ� %ن از #ـ"� و ��	�ـ�

�����ی��.

�# و ��	�� ��)�6 را �gری� =�9رته�4 ���ای�8�ان٢ ����اف، �BL�Bداز���ه�4 از �,�f� �ان�= �#

�96یـ7 PostScript ز#ـ�ن �#ـ را ��6اف ��و(� �	 ����Bـ�٣ ����اف، �BnBداز���هـ�4 از �fـ�,� �ان�=

د=�ت %ن 4��ـ@�," �#ـ را =;��Aـ�ان و داد-ام �ـ�ح دی�ـ�4 ����ـ� در را ����اف 4�TQ�6ریـ �����ی�.

.m0ی�����

________________________________________________
١ https://github.com/aligrudi/neatroff.git

٢ http://litcave.rudi.ir/neateqn.pdf

٣ https://github.com/aligrudi/neatpost.git

m http://nit.rudi.ir/neatwond.pdf



� داری� دو�� را �����ی��

�*+�& ا�.-�ت

����� �����

https://github.com/python-rope/ روپ 4���Q#��	 (�ی� 4�[/b

http://litcave.rudi.ir/neatcc.pdf �*�*��� �5�"�

http://nit.rudi.ir/neatwond.pdf (�5ر*�) ����اف 4�TQ�6ری

http://litcave.rudi.ir/neateqn.pdf ����اف در �gری� =�9رته�4

https://github.com/aligrudi/neatcc.git �*�*��� 	��!�ی � �	

https://github.com/aligrudi/neatld.git ���الد4 �8��, �	

https://github.com/aligrudi/neatlibc.git �*+�,��� C ز#�ن ا*����ارد 4���Q#��	 �	

http://litcave.rudi.ir/neatroff.pdf ����اف �5�"�

https://github.com/aligrudi/neatroff.git ����اف �	

https://github.com/aligrudi/neatpost.git ��!��� �BnBداز��� �	

https://github.com/aligrudi/neateqn.git ���ای�8�ان �BL�Bداز��� �	

http://repo.or.cz/ironout.git %ی�ناوت 4�����# �	


