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��ـ�ن ��د� 
	ـ�ل ی� 
�ـ�� در ه���ـ� 
��ح 
ـ�از� ��دازش در 
#�ه�"! � از !$�� اول، ���'( در

)"( ��ـ�. را *�د �+ داری� �ـ,� /ـ�ض ��� 
!ده0. 1ـ�ح �
ادا در را 
	�ل 2ن از $3+�ا� .�4�1

�اهـ�$ ا���6ج �4�7ـ� 4�د و �,84 �ـ� ا*�اد ای9 )"( �دن ،�: !
 �ل; ��4�7 د� *�د دو ه� )"( �ن<

<=��0 ��ـ�. �?�6 ا/�اد از �#4 ��ـ@ 9�� را 
A��Bـ��)"( داری� �ـ,� ه�ف �هـCز
�ن، �ـ� .E1دا

داد�4: ��:��8د را زی� �ری�0Fا� �6?�ی9

G4#�ا� ه� �� *�د E��� ا�4=�ل

4#�ب @�� ه� I��> �از�
 �رت+ �� )"( ا�L4م

ا/�ادج از )"(��L��4 E/دری�

دری�/��1Eد ا*�اد )"(��A��B


)"ـ( M"* �ن< 1�د.!
 ا4ـ�Lم ��4�7 Eدوی�ـ در Gا� �Nم *�د، ه� ا�4=ـ�ل ��ا� ��4�7 دو 9�#N �O4 در ��

د� در ج �Nم �ن< 1�د.!
 ا4ـ�Lم ��4�7 4ـ�د و �+ در ب �Nم 
!1ـ�د، ا�L4م 
ـ�از� �رت+ �ـ� ا/�اد ��ـ9

ا4ـ�Lم �از�
 �رت+ �� �4�7ـ� M8< و >�8ر+� در �ری�0Fا� Mد، ـ�1!
 ا�L4م ��4�7 M8< در د �Nم و ��4�7

�د4ـ�A4 را?! �ری�ـ0Fا� ای9 از �6?�ی9 از !$�� ،�1 G,4 �Aی�=> �ری�0Fا� ا)�ا� ز
�ن �< �Nا 1�د.!


�A��B
 در ا/�اد� � <�Pاد �� 0��=> ،M ن�
(ز ��4�7 Eدوی� �6ود ای��2ل ز
�ن �� دا���1 ا�O�4ر >�ا �

�< �Nا �"1 ا�E؛ �#4C1 ا/�اد <�Pاد � Eا� Rزم ��S4 ای9 �� �(�> ��Aا�) �4�T4دی�1 E �1 �د�ا�4)

ا$�3ف ای9 ��ا� را دRی'! �6?�ی9 ده��). ا�L4م T�4 را ��دازش �ا��4>!
 داری�، ��8* �� را 
�ی�یE �ر

�ا�!�
Eه��
 ��ز�ه�، از !$�� در ا/�اد از !$�� �دن� ���Sر ا*�اد، ا�4=�ل ��ا� ��4ز �رد
 ز
�ن ذ � �د�4:

د). �Nم M	
) �Nمه� از !$��

ا*�ادش ه"ـ�� �N/�ـ9 �ـ� اول 4#ـ� داد ��:��8د �6?�یـ9 از یSـ! ،��1 �Vارا �ری�0Fا� �A8ـ�د ��ا�

�4�7ـ� E:ه ایـ�� ای9 �ـ� .�1�� ا/�اد ��ی� �� ا*�اد ا�4=�ل �O��
 E��4 Rزم و �1وع �� را )"( �ا�4>!


١



�ـ� داد ��:�8ـ�د �6?�ی9 از !Sی ا/ـ�اد، ه"�� دا9�1 �F4 �لY:
 ��ا� ���ا �د.Cری�0 �ه�Fا� ز
�ن

E+ـ�/ او 
!ده�ـ� ا�4=�ل ا/ـ�اد ��ی� �ـ� را ا*�اد �"1 � !4�
ز در �ن< 1�د داد� ���:�� *�د اول �#4

��ـ@ و Eـ��� دوم 4#ـ� �� *�د، !� اول �#4 �ـ� را� �ر، ایـ9 Cی�
2ز ��ا� دارد. ا*�اد )"( ��ا� ���:��

���Sر� ز
�ن <],�Zدادی�؛ *�د د� 0L�� �#4 �� و *�د ��T4د� >�8رم �#4 �� ���E*�د، �م� �#4 �� *�د،

�ـ�ا� ��Fدی را� �ره�� �6?�ی9 .�1 0 �(�> M��� �رت+ �� �ری�0Fا� ا)�ا� ز
�ن و E/ی� Cا/�اد �ه

ا;3*�ت ا�4=�ل 
�ن،T"رته�+ ا;3*�ت�� ا�4=�ل ��دازشو ا�L4م داد�4: ��دازش��:��8د  �هCز
�ن

�از�.
 �رت+ ��

ورود�رو� ا*�اد �Sضای��/ �� �د.� ��[> از ا��#�د� ا/�اد، M
�P> ��ا� ��1 ��/�N �O4 در �Fدی 
�ل

ایـ9 �� <ـ� ده�� ا�L4م ��[> ا*�اد رو� را )"( M"* �ا��4>!
 �#4 @�� از ی� ه� ،��1�� ��1 ��1�4 ��[>

�4�7ـ� !� دوی�Eو �ـ� �ری�0Fا� ا)�ا� ز
�ن <��Yـ� ای9 �ـ� ی���. Cر �هـ���� ا*�اد ا�4=�ل ز
ـ�ن �رت+

�ا�4ـ�>!
 ا/ـ�اد� � <�Pاد و ��[> /ـ\�� Eودی�B
 ،��[> از ا��#�د� 
�BودیEه�� از !Sی �
ا ر���.

�د.� �ی����� ��[> رو� 
�نT"ه

ا�4=ـ�ل 
ـ�از�، �ری�0هـ��Fا� از: *�Aر<�ـ� 1ـ� ا1ـ�ر� 842ـ� �ـ� ��'( ایـ9 در 
#�ه�"! ـ� از !$��

�Nمه�، 9�� (Dependency) !Fوا��� ،(Load balancing) ��ر �ازن> ،(Communication) ا;3*�ت

Shared) ���:
 ��O�6/ـ ،(Message passing) ���Yم <Aـ�دل ،(Synchronization) ه"�Fم�ـ�ز�

2ی��� )'��ه�� در �از�.
 �ری�0ه��Fا� ارزی��! �ری�0ه�،Fا� (Serial) �ا�!�
 ��"Eه�� ،(memory

1�ی0.!
 ��12 ��:�� 
#�ه�0 ای9 ��
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