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(�)١��� ��	���� �� ����	 ����ی او .�����	 ا"�ا ه�#	�ن ��ر��� ��% &	�' ی/-�,+* در دو-+��+�ن از �ی� و ��� ��	����

اد'� 23فای0 �� �د4�5 �% ��د. �63 د%�ر او ��	���� �ا- ��� 7"�	 ا-�و داد� ���89 را او ��	���� ��;<�= از �+�,�

دارد؟ و"�د

یـ/٢(١٠) در �9ـ�ان	 را �ا>#ار�Aـ- را�ا��ازه�� و ���,ـ &	�' -�,+ـ* �� �ا=+�ـ�" �Bوا� �ـ� ����	ـ اد'� دو-+��+ـ�ن از �ی�

C-�D د�5& �� ب) �؟,�% 	#ی�ای�0�ر (F5ا .���� ا-+G�د� �ن از ����	�ه�یH�ن در ��ر��د� ����	���ی,�ن �9 داد ��ار ���A��+�

���د؟	 0�� از را &	�' *+,�- �� ���ز ���A��+� ای0 �ی� ده��:

�9ا>�/)٣(١٠) �J�� ��خ �� �L��ا� (��رت �ا>#ارA- ���N% ���د.	 ا"�ا '�د� �5�= از �9��� ��� �O�ه ����	�ه�ی+�ن از �ی�

���ـ� ���ن �د�ـ �� ،&	�' دو ای0 از ی/ ه� ��ا� �����؟ �QR	 �'�- Sه�� ای0 در ��9ا���	 ا"�ا =�ل در ����	�ه�� -�ی� ی�

���د.	 �+<�O ��� �Dداز�� از �Dداز��� �+4' �% �� و ���N%

(�)U�+�,� �% ی���؟ Sه�� ا"�ا) =�ل در ����	�ه�� (�B9اد �N	���� ��% در"�� �ا- �+V� ه�N�م �% در ،&	�' ی/-�,+* در

���Oد؟	 را *��X9 ای0 &	�' *+,�- از

'L�رت�(�) ��)�ا- داد� ��9�3 (�;<�= از 	��ز� ��Y��,� �� �(د-+�- �63 د�5& �� را ��� ����	�ه�� از �ی� ،&	�' *+,�-

ده��. Z�[�9 دارد؟ و"�د �ن &= و �63 د�5& �� ��دن �D ��ا� �راه �ی� .(�ا- ��د� Crash ��� ��	���� �Nدی

از\(٢٠) ]D �ـ� ده�� ��89ـ� را �ـ� از ��,�ـ ای0 (F5ا 	ـ���د. زد� ^�ا ��ر �^ compute 9��ـ` زی� ���4= a�9-ـ ����	�ا� در

ا�ـ��م "�ی� �Dداز�� در ���� و اول �Dداز�� در compute() `��9 >�ا�3ا��ه�� از ���� ،(fork() `��9 ��) �Dداز� ی/ 0+3�-

��ـ/ ه,+�ا� ��% �Dداز���� ی/ از �+V� ا-+G�د�� �� ���N% ���89 ای0 ب) ��ارد). و"�د �N+,وا� >�ا�3ا��ه� 0��) ��د

��Lی�). ��م a�<) ���� V�H�D�د اول �Dداز�� �� "�ی� �Dداز�� از ا2b'�ت ا�+��ل ��ا� را� �- ج) ����؟	

for (i = 0; i < 100; i++)

compute(i);

(١�)٧.(�����	 ایF^0ا]�>� �3� �� "�ی� (در�3ا-�ه�� ����O�	 ��ار F^ ی/ در -�ور ی/ �� ��� >�-+�د� در�3ا-�ه��

(>�ض���� دارد و"�د �4�H	 �% ��وز ا	��ن (F5ا �ده�.	 C-�D �ن �� و �دارد	 �� را F^ �3� �در�3ا- ه��ار� -�ور ای0

اول از �در�3ا-ـ ی/ ،F^ �3� از �در�3ا- ��دا�+0 ��ر ه� از ]D -�ور �Oا ب) ��ارد)؟ و"�د �N+,وا� در�3ا-�ه� 0��

ده��. Z�[�9 ��Oدد؟	 ���bف &�H	 ای0 �ی� ��دارد، ه* F^



(>�ض٨(�١) ��Oدا��	 �� را �G^ 	��ار >�ا�3ا��ه� -�ی� ��ا� و ��Oدا��	 �� ی/را 	��ار `��9 ای0 زی�، `��9 >�ا�3ا��ه�� از �ی� در

��ر���+�B[و ر�3اد ا	��ن �ی� ��د، زد� ری,��ن^�ا ��%a-�9 `��9 ای0 �Oا .(�ا- �G^ isfree ��8+	 او���5 	��ار ����

�ا>+�؟	 اG9�ق ای0 ���N% ده�� �H�ن ،�4� �Oا دارد؟ و"�د

int allocate(void)

{

if (isfree == 0) {

isfree = 1;

return 1;

}

return 0;

}

(٣٠)٩Sـ�هـ� و Sا>#ایـ را =,ـ�ب یـ/ 	ـ�"�د� و 	ـ����ـ� زد� ^�ا ری,�ـ�ن %�ـ� a�9-ـ decrease() و increase() 9��ـ` دو

،decrease(N) `��9 ه���hـ0، 	ـ�ده�. Sا>#ای وا=� N 	�ـ�ار �� را =,�ب 	�"�د� 	��ار increase(N) `��9 �ده��.	

9��ـ` ،(���� N از �+��) ���L� �<�� ا��از�� �� =,�ب 	�"�د� �� �^�ر9 در �ده�.	 Sه�� وا=� N را =,�ب 	�"�د�

را `��9 دو ای0 ده�. ا���م را 	�"�د� Sه��&�']i- و ��د N =�ا�& 	�"�د�=,�ب �9 ��د �;+�	 ��ی� decrease(N)
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