
���� 
	���ه�� ��ی��� �ز��ن

(١�)١Race) ر����ـ� ���	و��
ـ	 �ـ� �
ده 
ـ���� د�	 �ـ� ه����. �ـ���د ����
� در (Resource) ��ـ�� دو "!ض��
ـ�

ی# (ه! ��ده�� رخ ����� ای& �� د��!�� �!ا* �+,- �/ �� (Deadlock) 	��&� و (Starvation) �01� ،(condition

	��� ه! �� �
�� 
�ن� را ��
و�� :�
ده 4��5 ���� دو ای& �� ار���ط در 78" و �
�!ر���� �;9ا =�رت �� را 	��� �� ای& از

��ده�). رخ

از٢(١٠) �9رگ�! �+��B C��
� در ا�!ا ��ل در (Process) *E5!داز دو *�F"�� ��ع;� �� ا�	 Eد!� Eه��H� دو�����Iن از ی,�

Jـ
د� �� Iـ�ارد). Kا-�!ا Cه �� E5!داز دو *�F"��) ا�	 E�- �0L د/�ر J��B C��
� ����� ��نM و ا�	 ا=+� *�F"��

*�Fـ"�� در �� را 5!دازEه� *�F"�� از �	ه�ی��� J��B C��
� �I�N/ ب) 
�	وI �0L	
و�� ای& /!ا (Pا� :�
�� 
�ن�

��ی!ی	�����. ��;�M��I ا=+�

�ـ0��*٣(٢٠) ��Round-robin Cری�ـ�Nا� از Cی,ـ P= در ��-�د: اI;�م P= �� �� �+��B C��
� در (Scheduling) *���Iز��

Cری��Nا� از =��Pم در و �
I�S �+
� Eد �Iز�� *��0� �� Cری��Nا� &
�ه از =Pدوم در ،�
I�S �+
� T�5 (Time slice) �Iز��

یـ� C,ی P= در 5ـ!دازEا* و ��-�Iـ� ا��"� C,ی P= �� ��ی� 5!دازEه�* ،&
�U�ه ��-�د. Eد�Vا�� Shortest-job-first

=�رت �� و او��ی	 �ـ� 
&=Pه�� *���Iز�� ��ی���. ا�8�Iل *��� P= �� ،��,I ره� را E�I5!داز �Lد �Iز�� *��0� در �� دوم

�ـ�دارI ��-�ـ�). ���L Wن از ��ـ!� *Eـ�ر�- �� =Pهـ�* �� ��-�Iـ� ا�!ا =Vـ� (5!دازEه�* ��-ـ�د اI;�م Preemptive

���ـ	 را (Response) 4��5 ز��ن و (Waiting) ا�F�Iر ز��ن &
NI�
� ��8ار و �
H,� 5!دازEه� ای& *���Iز�� �!ا* Ganttرا

Wوری�.

(CPU-Burst)5!دازش ز��ن (Arrival) ورود ز��ن E5!داز *Eر��-
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(٢٠)Y،ز�ـ�ن Z
�!� �� �
"!ض�� .�Iدار د��!�� �[IW �� J��8�� ا1I\�ر =�رت �� E5!داز �� و �Iدار و��د ����
� در ���� /]�ر

/]ـ�رم ���� دوم *E5!داز دوم، ���� �ـ�م *E5!داز ،C,ی ���� ��م *E5!داز ��م، ���� اول *E5!داز دوم، ���� اول *E5!داز

و��
ـ	 ای& �ـ!ا* را (Resource allocation graph) �
ـ[����\^� M!اف ده��. در�Lا�	 را C,ی ���� دوم *E5!داز و

.�
�� �!ر�� را 	��&� و��د ����د، روشه�* از ی,� از Eد�Vا�� �� .�
H,�



��ـ80ـ��(٢٠) Wدرس �aل "ـ!ض��
ـ� ��دهـ�. IـHـ�ن را E5ـ!داز یـ# (Page table) =Vـ�1* ��ول از Pردیـ /�ـ� زیـ! ��ول

و ��ول (ا�Bاد �-�� ��یـ	 ٢�b =Vـ�1 *Eاز�Iا و 	
� Eـ9دI�- (Physical) 
9ی,ـ�" Wدرس �aل ،	
� Eـ�رد[/ (Logical)

Wدرس �� را 28A3 و 1B00�80�� Wدرسه�* ب) دارد؟ Pردی ��/ �1V= ��ول (Pا� ه����). E9دI�- *���� در Wدرسه�

Pی#ردیـ �8ـ�ار ،�-�� Eـ�- 	-�NI 115A�,9ی
" Wدرس �� 0C5A�80درس��W "!ضای�,� �� ج) .�
�� Jی��� 
9ی,�"

.(�
��
� را ��ب *Eر��- و �1V= *Eر��-) �
9Mارشده J
د� �� 	�
I زی! ��ول در �� را �1V= ��ول

(Page) �1V= *Eر��- (Frame) ��ب *Eر��-
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(٢٠)b*�1هـ�V= �ـ� Zـ
�!� �� 5ـ!دازEا* �
"ـ!ض�� ،(Pure demand paging)]��L ��1ر 
ـ�زI *����1V= M!"�ـ& !FI در ��

Cری�ـ�Nا� دو از ی# هـ! ��ب، "!ض�� �� ا�	). ١ �Bد از ����Iد (-!وع دارد د��!�� Y و ١ ،� ،b ،٢ ،� ،Y ،٢ ،١ *Eر��-

�ـ��اد و �
�� ا�!ا ����Iد ای& �!ا* را (Second chance (Clockی� 8B!��ا* 	B�� و (Optimal) ��
[� *�1V= ��ی9Nی��

.�
��]^H� ��I���� ���� �F"�� در Cری��Nا� �5ی�ن در �� را =�1Vه�ی� *Eر��- و (Page fault) �1V= �0Lه�*

:�
د�	�� زی! I,��ه�* �� C����	ا��Lدر Wز��ن، ای& در ��-	
8"�� Wرزو* ��

��-�د.- ����1� T�5 و �= از ا���1ن *E!�I و ا�	 �8
د� ه��Hد Wز��ن ز��ن

��-�د.-I Eداد 4��5 �H�!5 �� Wز��ن ز��ن در

-.�
ده 4��5 ا�	 E�- �Lا��� �UIW �� و �
�� ����0� د�	 �� را �eاله�


