
���� 
	���ه�� درس ���	� �ز��ن �
��

یـ�١ �ـ�داز�ه�� ��ارد. د����� ������� ���ا��ار �� �� �د، ا!�ا �"�ز� #� �� ی� در �$ �%��& '����

��ا)�ا��هـ�� از ا��(�د� �� و ��ار�� د����� '���� +��,� و ���ا��ار �� /�رت�����' �� ��� 0��& '����

ا�"�م �د. رو����ا��ار �3� �ن ��رد &�%��ت �4 �,,$ در)�ا�� 0��& '���� از ��4�ا�,� ������

6ن٢ ا!�ا� از �یـ�378 در ��داز�ـ��) و:Register��9-ه�� (و ��داز� ی� ��3��; ��7�ی�ت «Core dump»

-������ـ ،Debuggerیـ� <��4 6ن ��ر�� �ـ� ا��. ��� �ـ ��ی0 ی� در را 6ن 0��& '���� �$ ،� ���� ��داز�

�?<ـ=ت �@( ز��ن در (��?� و:��9 و ���A�ه� ���ار ��Cل ��ا�) ��داز� ��3��; �?�ه��� �� ��ی4��D�ا��

���ی�. را ,���ی� ������ در #>��

$ـ�دن٣ �ا:�� ی� ���A4 و ��� �� ���د���ز� ��$�ر ��F� ��داز�ه�� در 0��& ��Gه������' از ����ر� ا�8)

��ـ �!�4 �ـ� ب) �ـ�ارد. �ر���ـ�ه�� روز� ��ـ و ��A4ـ� �� ��ـ�ز� را�ا��از) ی� &��C�)0ـ= '���� �� ��Gه�ی�

ی<ـ� در ا <ـ�ل و!�د /�رت در �� ��ـ�، ا!�ا ��$�ر ��F� ��داز�ه�� در 0��& '���� از زی�د� ���H �ای,<

ایـ"�د 0��& ���Hه������ـ' ��ی� ��ا� �%>?� ��داز�ه� 6درس ��F� ��دن !�ا �� �!�4 �� ��داز�ه�، ای# از

�ـ� ��داز�ه� ای# ���د���ز� ��ا��، ��(�و�4 ��داز�ه�� در 0��& '�����%��� ��Gه�� J�ن ج) ��� �د.

دارد. �K!�4 0��H ��ر�� �$ دار�� ار�M4ط ه' �� (Message passing) ���Aم �M4دل از ا��(�د�

����ـ' از زیـ�د� �ـ�Gه�� ��<�و$��ـ0ه� ���?� ا�8) �ـ�$,,� ا��(�د� ��ژوله� از �$ �%��& ����'ه�� در

ا:��� ��ـ�. یـ� داد� ��� ���A4 ،�ه��ـ ���A4 �� ���ز ��ون ��4�ا�,� �$ ��� �� ���د���ز� ��ژوله� در 0��&

یـ���Gاز در ا <�ل و!�د /�رت در ��ار��، 6درس�"�ای� ��F� ��ژوله� J�ن ��<�و$��0ه�، )=ف �� ب)

/�رت �� &��ـ0 ��(�وت����' ���Hه�� J�ن ج) ���P�د. H�ار ��QR4 �74 0��& '���� 0$ ،0��& '����

��ارد. و!�د �K�6 در ��<�و$��0ه� در ��!�د ��ره���� دار��، ار�M4ط ه' �� '�����
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Sد�ـ �� T&ـ�� �$ ��$,ـ� ایـ"�د وH(ـ�ا� �,$��U�?� 0��& '���� �$ ��ز�ه�ی� در Timer ��م �� ��9@H

&��ـ0 �Vـ����Dـ' .��ی� ا���ـ�ل (Kernel space) �ه�� ��Fـ� �� (User space) $�ر�ـ� ��F� از ��داز���

ا����ب���ی�. ا!�ا ��ا� را ��Wدی ��داز�� ،��$�ر ��F� �� ا����ل در ��4�ا��

X(ـ�$ �M در �K�6 4��YZ�4ه� �ن �� �!�4 ��ا��( ��ا)�ا��()fork-ا� ��داز�، ��ر�� رأسه� دا)0 ا&�اد

ا��. 6ن �� � �ن�(��Z!�� �$

١ ٢ ٣

S ٣

داد�ه��\ از �?�� )�ا�,�� ��داز���� �$ ز���� �4) ��ی�,�� ��داز�� �� �د، �8�8 (Buffer) ���� �$ /�ر�4 در

�4) )�ا�,�� ��داز�� ،� �M� �8�8 ���� در داد�ا� �$ /�ر�4 در ���P�د. ;�HBlocking�8�ار در ���ا��) را �8�8

���P�د. ;�HBlocking�8�ار در �,�ی��) �8�8 در را داد�ا� ��ی�,�� ��داز�� �$ ز����

و!�د٧ �� &��ـ0 '���� �ـ+�,� ا��4م از +��� �$ـ �ـ�$,� ��7ود را ا��(�د� �� ری���نه�� �94اد �C$ا�; ا�8)

�� ��ـ�، ���)�ـ ا���ا در ��ر ی� ری���ن �94اد� �ای,< �� �!�4 �� ب) �� �د. ه����ن ��)�Yو زی�د� �94اد

�4ـ�! �� ج) .���ـ�ی� Gه�$ ری���نه� #�(�� ��ر�� و � �د�(�� �"�ای� ری���ن �)�Yو ه� ��ا� ���� ز̂م

��6ن4ـ� $�ر�ـ� ��ا� ری���نهـ� ا!�ا� ��ی�ی� ���$,ـ�، ��ی�ی� را ری���نه� '����� /�رت �� ��$�ر �ای,< ��

�� �د.

&�ـ٨0 ،�, �� �ـ�!�د ��داز��� J,ـ� �$ /�ر4ـ� در ��Gاول، �ـ�ا� ��(�وت ری���نه�� از ا��(�د� �� �>�6 اول

/�رت �� ��4�ا�� ا����ل 0�& ،�>M از داد�ه� ا����ل ��ا� ،�>�6 دوم �� �د. ا�"�م ��از� /�رت �� ر����Wر�

��یـ� 4�Hـ�ا����ل Z!�� (�از M<ـ ��یـ0 ار��ل ��ا�) ری���نه� ای# از ی<� Block �ن و ا�"�م �د ��از�

���P�دد. �K�6 ر����Wر� و ��ی0ه�
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٩�� دوم) و اول (ری���ن ری���ن دو <��4 found() +��4 و � �� �)/ ��ا��� ��A�� دو ��او�8 ���ار ��ض$,��

DV� و ا!�ا �د اول ری���ن در ٣<( �4 ا���ا �Pا زد� �د. /�ا found(1, 2) و found(1, /�رت(3 ��Z�4�4

)�اه� دو best_cost ���ار ده� ��4�( را )�د ا!�ا� اول ری���ن 6ن �Dاز و �,$ ا!�ا را +��4 0$ دوم ری���ن

ا��. ��د� �� 6ن در�� ���ار �$ /�ر�4 در ،� 

1 void found(int node, int cost)

2 {

3 if (cost < best_cost) {

4 best_cost = cost;

5 best_node = node;

6 }

7 }

�Dاز release(lock)ا���ا)�� و ٣ <( از MHـ0 acquire(lock)ا�ـ��ا)�� و lock ��م ��Mutexی�ی��94 ��

�� �د. 0;0>?� \ <(

١٠+M,� ��ی�,��، $�ر ا��4م �Dاز ،� �� ا���3ر ;�ل )�ا�,��ا�در و � �� #� �� ;�ل در ��ی�,��ا� �/�ر$�4 در

)�ا��ن ;�ل در �94اد�)�ا�,�� �/�ر$�4 در .(� �� �3�,� ��Wدی ��ی�,��� �Pا ��;) داد� �د )�ا�,�� ��

�$ )�ا�,��ه�ی� $�ر ا��4م �Dاز و ���ا�� +M,� از ���4�ا�� ��Wدی )�ا�,��� ،� �� �3�,� ��ی�,��ا� و �, ��

$�د. )�اه� ا��(�د� +M,� از ��ی�,�� ه��,�، )�ا��ن ;�ل در

�ـ�ا� ی<� و ��ی�,��ه� ��ا� ی<� ،Condition ��A�� دو ��4�ان ،�%c�� ای# ��ا� ������ر ی� ���د���ز� ��ا�

�,Mـ+، از )�ا�ـ�ن ;�ل در ری���نه�� �94اد ��KWار� ��ا� ��A�� �KJر 6ن، �� &=و� .���P �3� در )�ا�,��ه�

4ـ�9اد و یـ�) (;�ا$Cـ� �,Mـ+ �� �� �ـ# ;�ل در ری��ـ�نه�� �94اد )�ا�ـ�ن، ��ا� �,�ـ3� ری��ـ�نه�� �94اد

�$ـ ���P ��d4ـ' ��4�ان ���A�ه�، ای# ���ار �� �!�4 �� $�د. �ا:�� ������ر �� #� �� ��ا� �3�,� ری���نه��

���A�هـ�� از ()waitی<ـ� �4�ـ+ ��ا)�ا�� �� ��ی� ری���ن ی� ()6write_lockی� و read_lock()د���ز���� در

از ��ی� Z��,� ()write_unlockری���نه�� و read_unlock() در #�,eه� .��( ی� ����� �3�,�Condition

)�رج ���. ا���3ر �8�;

Monitor StarvationFreeRWLock {

condition rcond; // for waiting readers

condition wcond; // for waiting writers

int rwaiting, wwaiting; // number of waiting readers and writers
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int rcount, wcount; // number of current readers and writers

read_lock() {

if (wwaiting + wcount > 0) {

rwaiting++;

rcond.wait();

rwaiting--;

}

rcount++;

}

write_lock() {

if (wcount + rcount > 0) {

wwaiting++;

wcond.wait();

wwaiting--;

}

wcount++;

}

read_unlock() {

rcount--;

if (rcount == 0 && wwaiting > 0)

wcond.signal();

}

write_unlock() {

wcount--;

if (rwaiting > 0) {

int i, n = rwaiting;

for (i = 0; i < n; i++)

rcond.signal();

} else {

wcond.signal();

}

}

}
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