
������ه� ���	�
 و ���� — 	�������رم

��اه�ـ� ��	
 ���
 از ا��ای� ��ی� ����� و ������ه� ��	�� ���ا��ی��� ���� ا�����ت �� �!"� ای� در

.�	

ی����� ���� در ������ه� ���	�


%�ار ��������ی!�ن ا����ر در ������ه� �' ��ی�ی) و �)��* ،��	�� ��ا� را زی�د� �ا�,اره���ی��� ����

�ی����ـ ���� در ����د ����-هـ�� از ��ی از ا���0ده �ـ� �ـ�*�ان �����ـ�ه�، ��	�� 1�از ��دهـ�.

�(�د. �)��* را ������ه�

$ cat test.c

#include <stdio.h>

int main(void)

{

printf("Hello world!\n");

return 0;

}

$ cc test.c # the resulting binary is a.out

$ ./a.out # executing ./a.out

Hello world!

$ cc -o test test.c # specifying the output file

$ ./test

Hello world!

در �(�د. ا��0ـ�ده c++ د��ـ�ر از ��*�ان ,�� 	�ها�� ��	��C++ ز��ن در �' ������ه�ی� ��)��* ��ا�

ا���0ده ������ه� ��)��* ��ا�
١GCC -���� ��4�1ضاز �5رت �� 6�)7� ،�'���8 *�زی9ه�� ��:��

.�	���� g++ د���ر ��7دل c++ و gcc د���ر ��7دل cc د���ر 6�)7� و ��	�د

	�ه ا���0ده ���0و*� ز��نه�� �' �5ر*� در (ی� �	�� زی�د ������ �' ��ی�ه�� *�7اد �' �5ر*� در

:���	 ا�=�م ��*�ا��� �=,ا <�م دو در
٢
@��8 و �)��* �)A ،(��	��

$ ls

src1.c src2.c src3.c
________________________________________________
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١



$ cc -c src1.c # create an object file for src1.c

$ cc -c src2.c # create an object file for src2.c

$ cc -c src3.c # create an object file for src3.c

# link the objects to create the binary file

$ cc -o out src1.o src2.o src3.o

$ ./out # execute the resulting binary

��ی�ه����و	� ��د �ر ���!

راه ا�ـ� �ـ���	ـ�. 'ـ�ر ایـ� �ـ�ا� ا���ی�Bـ� ��	�ـ� ��ی�، زیـ�د� *�7اد ��د'ـ�ر *��(ـ�� ��ا� راه ی@

��ی�هـ�� *��8ـ� ��ا� 6زم د���ره�� و ��یـ�ه� ��� �Dرا�ـ ����> �� �' makeا�) ا�,ار از ا���0ده ����

ورود� ��یـ� یـ@ ��ا�ـ�ن �����ـ���makeـ� �ـ�'�ـ�. *��(ـ� ���ز �5رت در ��Eـ را ��ی�هـ� ��و��،

را ��و�� ��یـ� ی@ *��8ـ� ��ا� 6زم د���ره�� ��	ـ�د)، makefile����ـ�ه Makefileی� �7(ـ�6 �')

و �1ـ4���زه� ���ی�، و ����� ��و��هـ�� ازا� ��makeورود� ��یـ� .��'�� ا��ا ��Fدی از �1 ��ی

	ـ�ه �(�ی4داده ��ی� ای� �"' ��F8ا زی�، ��Hل در .��'��IJ:� را ���
 ��8�* ��ا� 6زم د���ره�ی�

(«prereq2» و «prereq1») ���	��IJ:� 
ن 1�از ��ی�ه�ی�'� «target» ��ی� ��ا������ ا�):

(د���ره�� �:IJ	�ها�� �7� �ه��� در �' د���ره�ی� ��ی�، ای� ����� ��ا� و ���	 ����� ��ی�

.���	�� ا��ا («command 2» و «command 1»

target: [prereq1] [prereq2] ...

[command 1]

[command 2]

...

��ا	�ـ� و��د ��یـ� ای� 'ـ� ��	�د ����� و%�� ���* targetی��� ،����1 در «make target» د���ر ��

�ـ�ا� �K%4Jـ� ��Hل در .��	�� 
ن از ��ی�*ـ� 
ن 4�1���زهـ�� از ��ی �Mا%ـ� و ��	ـ� ����د ی� �	��

دو�ـ�ره� *��(ـ�� '�ـ�، *��Oـ� src3.cی��� 	ـ�ه ��0> د���رهـ�� از �1ـ �' �5ر*ـ� در ،out(���

��	�د: داده �:�ن ادا�� در ��ی� ای� ��ا������ ���)�Makefile@ی .(!�� 6زم src2.c و src1.c

$ cat Makefile

src1.o: src1.c # src1.o depends on src1.c

cc -c src1.c # command to create src1.o

src2.o: src2.c

٢



cc -c src1.c

src3.o: src3.c

cc -c src1.c

out: src1.o src2.o src3.o # out depends on src[123].o

cc -o out src1.o src2.o src3.o

از ا���0ده �ـ� Makefileرا در �:ـIJ	�ه ��یـ�ه�� �makeـ�*�ان د���ر از ا���0ده �� �B�

.(��� ��د'�ر �5رت �� 	�ه ���7� د���رات

$ make out # build <out> target

cc -c src1.c

cc -c src2.c

cc -c src3.c

cc -o out src1.o src2.o src3.o

زیـ�، ��Hل در ��!)؛ 6زم ��یـ�ه� ه(�� دو��ره� ����� ،��' ���O* 4�1���ز ��ی�ه�� از ��ی ا<�

��	�د. داده ���O* ��ر����) روز �� را ��ی� ی@ ���O* ز��ن �') touch د���ر از ا���0ده �� src3.cی���

$ touch src3.c # modify src3.c

$ make out # only src.o and out are replaced

cc -c src3.c

cc -o out src1.o src2.o src3.o

�5رت �� 'ـ� ��یـ�ه�ی� �1ـ4���زه�� و د��ـ�رات و �(ـ�د Q�7ی* ���Oـ� ��*�ان Makefile-ه� در

R)A �� �' �!���ا*� �� ،��:�� �,��Sت ��ا� �(�د. ���ن ��*�5T� �5رت �� را ���	�� ����	 ���:�

	�د. ��ا��7 �1��makeداز�� ا�,ار �� ���:��

����� "��ه���

����Oهـ�� ایـ� ا��ـ�Wص��ی��ـ�.
١
�D��� ���Oـ� *�7اد� ���1ـ�، �")� از ،��ی��� در �1دازه هـ� ��

ا��Eـ�ل �ـ�ا� رو ایـ� از و �ـ�����ـ� ��%ـ� ��ز�ـ� �1دازه� در fork()ا��ا����!�(ـ��� از �1 �Dـ���

زی� �5رت �� ��*�ان را ����1 �D��� ����Oه�� .���	�� ا���0ده �1دازهه� �� '�*�ه ر	��ا� دادهه��

��ا��. را ���
 ��Eار ی� '�د Q�7ی*

$ export MYENV="my env" # define an environment variable
________________________________________________

١ Environment Variable

٣



$ echo $MYENV # the value of an environment variable

my env

$ env # the list of environment variables

...

MYENV=my env

...

	ـ���- از ������ ،��O�� ای� .�	���� PATH ��O�� ،��ی��� در -�� �D��� ����Oه�� از ��ی

��ا�ا��ا� ��دارد. �F� ��د در را ���	�� ��ا «:»(�TA �� و ا��ای�ه!��� ��ی�ه�� �Mو� ه�ی�'�

'����J��ا� *�ا�9 از ���� ��!)و 6زم ���

درس �:IJ'�دن دار��، %�ار 	���ه� ای� در �' ��ی�ه�ی�

را 	ـ�ه داده ا��ای� ��یـ� ��م 	���هـ� ایـ� در (execlp()ـ�H�) �����ـ�ه� ا��ا� �ـ�ا� execاده�����

.���'�� �=�!�

$ echo $PATH

/sbin:/usr/sbin:/bin:/usr/bin

$ ls /bin # /bin contains the <uname> executable file

...

uname

...

$ uname # thus <uname> is equivalent to </bin/uname>

Linux

در را �D��� ��O��@ی ��Eار ��C*�ان ز��ن ا�����ارد ����J���' در getenv() 9��* از ا���0ده ��

	ـ�ه داده �D��� ��O�� �' �5ر*� در ��	�د، ���7� «stdlib.h» ��ی� در �' 9��* ای� ��ا��. C ز��ن

د��ـ�ر (ی�7ـ� getenv(3) �ـ� ��:�ـ� �,��Sت �ـ�ا� �ـ�<�دا��؛ �� NULLرا �Eـ�ار ،�	�� �:ـ�ه Q�7ی*

	�د. ��ا��7 («man 3 getenv»

�



���رم 
��ی�

:��' �Zپ زی� �5رت �� ���O�1 �' ���ی!�� procinfo.c ��م �� ������ا� ˜/ex4����	 در

user me

home /home/me

pid 111

uid 1001

path /home/me/ex4

�D��� ��O�� ��Eار home از �7� �KAرت ،USER�D��� ��O�� ��Eار user 1�از �KAرت ��Hل، ای� در

�1ـ �Eـ�ار ،(getpid()ـ�)�!����ا��ا��) 	ـ�ه ای=�د �1دازه� 	(�ره� pid 1ـ�از ��Eار ،HOME

��ر� 	ـ���� pathـ�رتKA 1ـ�از �Eـ�ار و (getuid()ـ�)�!�� '�ر�ـ��(��ا��ا�� 	(ـ�ره� uid از

���05 ��ا��ا��ه����!�(�، ای� از ا���0ده ��ا� ه!���. (getcwd()�)�!�� (��ا��ا�� �1دازه

د��ـ�ر ���* ��یـ� ای� ��)��* ی@�Makefileـ�ا� ه(]��ـ� �(�ی��. �:�هـ�ه را 
��ـ� راه�(��ه��

���makeی!��.
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