
���� ����� درس ���ی� �ز��ن
د���� ٩٠ �ز	�ن: ز	�ن ١٠٠ ���هه�: 	���ع

_____________________________________________________________________________________

ده��.١(٨) ����� را (Deadlock) ����� ر �اد ��ا! #زم %�ط '&�ر

	+%�د.٢(١٠) Cا,�ا Bو ،A!�01ه� از ا123�ده �� 456	 �3 �� ه�7	�ن 	�ی�ی�د3�23+ه�! ��ا! ری���ن دو 93�� زی� �; �5%

��ع و �>�اد در ���=� ��ون ،����� از (Prevention) !��>?�@ روشه�! از +Bی �� 	+��ان �ی� 	+ده�؟ �رخ���� ���>'

و ده�� ����ـ� ;�د؟ !��F�G, ����� ر �اد از ،4��6	 ی� �&�� ��دن (Nonpreemptive) ا�HI�ر! در ���=� ��ون و �01ه�

'<���؟ ,�اب، ��دن �5K	 �Mرت در
Thread #1:

acquire(C)

acquire(A)

Critical Section: use resources A and C

release(A)

release(C)

Thread #2:

acquire(A)

acquire(B)

acquire(C)

Critical Section: use resources A, B, and C

release(A)

release(B)

release(C)

��ـ�ن٣(٨) (External) و �ر,+ (Internal) +G دا �O�P دو در را (Memory fragmentation) �QـR�P %�ن �B��Bـ� 	1&�م

���ی��. ��	��ی و �ر,+ +G دا %�ن �B��B� �� �,�� �� را (Segmentation) !�6��<S� و (Paging) !�6��I1M .��6;

(١٠)Tدن�� +2�� �ه? و %��ره!�I1Mه� ��دن +2�� �Rض'&�ر ��

�ـ� ،!�6��I1ـM از ا123�ده �� �درسده+ در �I1MOffsetه�

�درسهـ�! رو��و، (Page Table) !�6��I1M ,�ول �� �,��

��5ی0 +B7ی�R �درسه�! �� را 502 و 300 ،6ff 	��ز!488،

7�RیBـ+ �درسهـ�! و %��ـ7ده 	65ـ�! در ا�Xاد (ه�ـ�! ;�6ـ�

�S3هـ�! از �ـ� + �Rـ9 د�ـ�;�6ـ� ��2+ه�62ـ�)؛ %��ـ7ده

%�ها��. ���یZداده !�6��I1M ,�ول

_____________________________________________
Page Number Frame Number Valid

_____________________________________________
   

0 10 1
_____________________________________________
   

1 00 0
_____________________________________________
   

2 00 0
_____________________________________________
   

3 00 1
_____________________________________________
   

4 3f 1
_____________________________________________
   

5 25 1
_____________________________________________
   

6 00 0
_____________________________________________
   

7 fe 1
_____________________________________________
   

��ی�#زم](٨) '6ـ� ��ی2+، T٠٩\ 1Mـ�Iه�! ا�ـ�ازه! و ��2ـ+ \T 	��ز! �درسه�! و,�د �� !�6��I1M ,�ول �<&�ار! ��ا!

Zهـ�; �ـ�ا! راه دو ��%ـ�)؟ #زم ���یـ �ه?ـ �6ـ�!،�I1M ,�ول در �Rیـ[ ه� %��ره! �<&ـ�ار! ��ا! (�Rض;�6ـ� �ا3ـ

.��6; ذ;� +16	 ی`,�56 ی`، ه� ��ا! و ده�� �aارا !�6��I1M �<&�ار!,�ول ��ا! ���ز 	�رد !�QR�P

١



و\(\١) (Least Recently Used) LRU ،(Optimal) �&�6ـ� ،FIFO (Page replacement) !�I1ـM ,�ی<7ی6ـ+ اO<�ری2ـ[ه�!

،٣ ،٢ ،١ �I1Mه�! �� د3�23+ !�O�5د� ��ا! �Rی[ '&�ر �2R�F �Q� در �� را (Second chance (Clockی� ��ا!��X �X�3

Page) �I1M �>�اد S�هـ�! �6ـ�!،�I1M ,�ول �&�ی+ �و�>�ـ دادن �?ـ�ن �� و ���ی�� ا,�ا [ و T ،[ ،٢ ،١ ،١ ،\ ،[ ،T

را %��ره ;�'`��ی� �� �I1M دار��، و,�د ,�ی<7ی6+ ��ا! ا�b2�ب �6' �; �Mر�+ (در ��6; �53�I	`ی ه� ��ا! را (faults

���ی��). ,�ی<7ی�

;�ـ`٧(٨) @�دازه یـ` ��KB� �ـ�ا! fork()+�2ـ��3 �Rا �ا�+ @��ده3ـ�ز! در �QR�P ;�هZ	�Hف در ���>' 	��ز! !�QR�P

ده��. ����� 0B% �� 	+;�6؟

و٨(٨) ده��) e3ـ�@ Locality Model ی� �ـ�دن +GI	 	ـ�ل �� �ـ�,� ��) ��?�نده6ـ�ه!'��ـ �I1M ر �اد S�ه�! �Rاوا�+

;�د؟ ���<� را @�دازه ی` �� %�ه ا H2�صداده �Rی[ه�! �>�اد �ن، �� �,�� �� 	+��ان ���>'

ا7RایZ	+دهـ�.٩(١٠) را (Reliability) ا6��g�ن ��G��� و اXhg�ت � �ا��نX�3 ���>'`�دی �6' از ا123�ده ده�� �����

اه�اف و (Disk Mirroring)`�ا�>B�سدی و (Block-level Data-striping) i�G� �S3 در داده ;�دن ری7 اPhSM�ت

ده��. ����� را �&��

(١T)١٠Aن���ری %��ـ�ه، ��O�� دادههـ�! %ـ�ن �	�ده �ـ� �<��ی�: �Q� در ;�66ه!Cرا 	�Hف Bو ;�66ه!Aو ��O�� ری���ن دو

	�Hف;�6. را �&�� Cدادهه�! �� �6��	+	 �Q26	 4���ا ای� 	+ز��6. �Mا را ready_B() 4���B ری���ن و ready_A() 4���

B ه[ و ready_A()+ا �ا��R ��A ه[ ه6<�	+;� �� ���	+	 �Q26	 4��� ای� 	+ز��؛ �Mا ()wait_Cرا 4��� ری���نCا��2ا

ready_C()4��� �ن @jاز و 	�Hف	+;�6 را %�ه ��O�� jk3ری���نCدادهه�! .�6%�� �Q26	 ready_B()+ا �ا��R ��

�6' ی� ی`	����2ر از ا123�ده �� را 4��� '&�ر ای� .���% ا�Q2�ر �رج �O�P از ;�66هه� ��O�� 	+%�د m,�	 �; 	+ز�� �Mا را

���ی��. @��ده3�ز! �R��3ر

٢


