
���ی�ه� 	�م 
�	— ا���ری��ه� ��ا�� و �����

روش�����ـ�- �ـ� �
 
ـ���� دو ،���
ه د����� ���� زی� �درس از �
 ��ی�� در �د��� 
���ه� � !"� از

درس$�ا#� �ـ� �ط��� ��یـ� (ای! �&�ی"ـ� �# را �ـ�'�د �# روش#�ی)��� �� �
 ���
� دو و �ی�* ری+ 

.(�'���� '�ها�,، ارا/� �0ا��زاده و ���م ��
د 2��3 �
 '�ی4، ��5�6 دا��78ه ا:7�ری�9

http://ce.sharif.edu/courses/93-94/1/ce354-1/assignments/files/assignDir2/A2.pdf

�&�ی"�. ��ر�� +"� را �ن �<�"="* و در��� ��ی� ا:7�ری�9، ارا/�  �� ?<وه 
���ه�،� ای! در �
 �"�
 د�,

١



راه���ی�١

در را �"�هـ� A��� زیـ� �ـ+رگ�3ی! ��ول، از ���D هـ� ازا  �ـ� �&�ی"�: �"ـ�ن 6�رت ای! �� را 
���ه�� زی�

�Fـ�ار �� ���3 �� (i, j) ���D ��ا  را ��Fار ای! .�'�� �ن  ���D *�ی"!�3ی! و را�,�3ی! �
 �7"�ی� �G�

3�ا�"��� را ا?�اد (ای! �&�ی"� �H��I� ���D JKه� و L�� �"�ه ���Dه�  �53اد و (i − ١, j − ١) ���D

.(�"�
 �H��I� ا6�� ا:7�ری�9 ا��ا  از �H�O(n٢) در

راه���ی�٢

��) �&�ی"� �H��I� را �د'�� 9�D ?�د �ن �� �
 �رای�ا  زی� �0ب �+رگ�3ی! �رای�، ای! در ?�د ه� ازا  ��

�د).'�� 9�D �ن از �H� ?�د �� �
 �رای�ا  زی� �+رگ�3ی!�0ب از ا���Oده

راه���ی�٣

>ـ�اف �
 ده"� ��8ن ��ی� �&�ی"�. #Qف >�اف از را دار�� d از ��&
 در��ا  �
 رأسه�ی� ا��Sن  �� �3

د��"��� ��ا  ه&=�"! .�'�� d �ن رأسه�  ه&�  در��  �
 ا�, !S&� >�اف زی� �+رگ�3ی! �6�#

�&�ی"�. ا���Oده �H���� ����Dر داده از ��O(nی� logn)ز���� �<�"="* ��

�راه���ی�

را یـ��Tگ ��ر (هـ� �وری� ���ـ, را ��'ـ�د 'ـ�وع ا6�� ,Dرأسدر ه� از �
 ��Dدر زی� ا��ازه  ا���ا

Tیـ #Qف ه�7ـ�م �&�ی"�؛ ا�0�ـ� ,Dدر *�رشدر �ـ� را �ن  �Dـ�' زی� در رأسه� �53اد و �&�ی"� #Qف

رأسرا هـ� ?�د ،,Dدر 'ـ��Dه�  زی� ا��ازه  دا'�ـ! �� �&�ی"ـ�). �H��I� +"� را ��ی� ��گه�  رأس،

ا�,؟). �FKر �6�# ��O:Wه�  ا��ازه  #QفیTرأس، (*Xاز �"��"�

�راه���ی�

�"�8ـ� �ن li �
 (��Oر'ـ� �&�ی"� �Kپ 
ـ�39ی! �� �"��8یـ! از ��Zـ� ر����ن ز��ن ["3�3 �� را ��Oرشه�

�Oـ�رش �
 دارد و��د �Z"��ا  �اب�Tی ده"� ��8ن اول در���، ا\�Hت ��ا  .(�"�
 �Kپ اول را ا�,

 ��"Z� ز����Hـ�  �
 6�ر3ـ� در ده"ـ� �[ـ�8�Xن �د.'�� �Kپ اول �ن در ر����ن ز��ن �"��8ی! ��

ایـ! از �Hـ� li �"��8یـ! �ـ� �Oـ�رش ا�ـ^�م �ـ� �ـ�3ـ�ان ��'ـ�، د��ـ�س در �������ـ�ه �Oـ�رش n − ١

٢



.,�ی� ��Oرشد�, n ا�� ��"Z�  ��Hز��� �� ، ��Hز���

راه���ی��

را $�ف دو ه� از ��8ه�ه ���ـ� ���D&ـ�نه�  !"� �ـ�ز (n �ل$ ��) ���D&�ن �+رگ�3ی! �
 ا�, �Zی��

��8ن ه&=�"!، .��
�� 9"
F3 د��� دو �� را ���D&�نه� ��ی� ای!���D&�ن، �����ای! .��
��_`8�

�D��a�"K&ـ�ن- 3ـ�5اد >b�) ,
"� 9Z� ���D&�نه� �H
� ا��ازه  د���ه�، ای! از Tی ه� در ده"�

ا�,). ��ا�� 〈٢, ٣, ٨, ٩〉 و 〈١, ٢, ٣, f〉 ا�� ��'��_`8� �Z�� از ?�د ٢ �
 ه�ی�

��Zـ� از ?�د k د�"Fـ� �
 �D��ma�"K&ـ�ن �53اد :�"�
 �"�ن 6�رت ای! �� را 
���ه�� زی� X]�

m!ای �"ـ! در ���D&ـ�ن �ـ+رگ�3ی! ��Sن از 
ـ���ه�،� زی� �� ���
� ای! !�
S' ا�� .��'��_`8�

���D&�ن- �53اد در ���"<�� ��ار *8,ای!���D&�ن �
(�D��["3�3&�نه�ی� �"�
 ا���Oده ���D&�ن

.(,
"� �Q<�"\g3_`8ار ه� 

راه���ی�٧

D"���نهـ�، ��ر�ـ� دور Tیـ �� دار�ـ�. (د:`�اه�) 3�3"ـ] >�اف) (رأسهـ�  D"���نه� A$�F3 �"�
��ض

از �5� ��Zـ� رأس��Hأ �
)XـS? و ا�ـ,) �Z�� �(F� از �H� �Z�� رأس��Hأ �
) 9"F�
� D"���نه�  �53اد

�8&�ری�. را ا�,) �Z�� �(F�

راه���ی�٨

>��ان j در اول �< iدادن ��ار از �
زی�Hی� Oi,jی���5"��8ی! �&�ی"�: �"�ن ای!6�رت �� را 
���ه�� زی�

�:�D >ـ��انه� از �Dـ�� و ���8� ا���Oده 3�ا����� >�ه� از �D�� �
 ا�, �Zی��) �د'�� �6�# اول

�&�ی"�. �"�ن �3TK�
 
���ه� � زی� از ا���Oده �� Oi,jرا X]� .(����&�

راه���ی�٩

او:"�  �Sـ�ن و �&�ی"ـ� '&ـ�ره>Qار  i را �7"�د �ـ�ار i-ام ��Sن در ��ی� �
 ��"� �&�ده�، در ��د>� ��ا 

[3�� ه+ی��  ی� ا:7�ری�9 در  �"\g3 و ا�, ا:7�ری�9 ��د>� ��ا  �Z�3 �&? (ای! ده"� ��ار ci را �"� ای!

��'ـ�، ci > cj و ��'ـ� i < j 
ـ� 6�ر3ـ� در j و iـ�b� �"ـ�ه�یـ� ه&�  6�رت ای! در ��ارد). 
ـ�دن

٣




�دن[3�� در �����ای!، .�"����W را ���^�ی�ه� ای! ه+ی��  �ع&^� (�Kا؟). >�د�� ��ی7+ی! ��ی� �&�#


ـ�د [3�� 6�ر3ـ� �� را �"�ه� 3�ان�� ده"� ��8ن ���$ از �6Wف'�د. ه+ی��  ��ی� #�ا�� �"�ه�

.(�"�
 �&? Insertion Sort ا:7�ری�9 ���8�) �'��W ��ا�� �F"د� �ن ه+ی��  �


�"ـ�i-ام، �b� �"� ه� ازا  �� ��ی� �ر،G�� ای! �� �&�ی"�. �H��I�O(n) ز��ن در Wرا ��Fار ��ی�

-����
 ��Sن �
�"�ه�ی� ا:4) :���' �H��I� ���"<�� ��ار زی� د���  دو در �
�"�ه�ی� وزن �ع&^�

ا�, ci *Xاز �Z�� ��5� ��Sن �
 �"�ه�ی� ب) ا�,. i از �5� �Z�� ��Zی� ��Sن و:� ا�, ci از �H� '�ن

ا�,. i از �H� �Z�� ��Zی� ��Sن و

�"��"� Ci,jرا ��Fار �د)'�� �H��I� ���8� 6�رت �� ا:4(�
&,ب ,&
��Fاره� � !��ی� ��ا 

را ��Fدی� (ای! �'���� j *Xاز �Z�� ��Zی� ��Sن و:� دار�� ��ار iن�S� از �H� �
ا�, �"�ه�ی� �53اد �


�&�ی"�). �"�ن ا���Fای� 6�رت ��

راه���ی�١٠

د�ـ�انهـ� �Dاب �53اد �ر$ ه&"! (و iد�
Tیـ د�ـ�انه�  �53اد 
ـ� �&�ی"� د�ـ, ��S� ایـ! �� ا��ـ�ا


�39یـ!Ci,j ��Fار 
�"ـ�: �"�ن 6�رت ای! �ـ� را 
ـ���� ای! 
���ه� � زی� ا�,. �� از ��&
 �5j� او)

�"�
 د�, ��S� ای! �� ��ز>��8 6�رت ��Ci,j �"�ن در ا�,. اول iد�
 i!"� از د��ان j 9"��3 ه+ی�� 


ـ� د��ا�� k ،aد�ـ�انه�ی !"� از ا�, �ن ��Z� ��ـ�،' ا��`�ب �دii-ام
 از د��ان k �'�� ��ار ا>� �


>�د��. ا��`�ب دار�� را 9"��3 ه+ی��  
�39ی!

f


