
���ی�ه� اول 
�� — ا���ری�ه� ��ا�� و �����

���ی��:١) ��	
 ���� �ر �� ���� �� را زی	 ��ا��

.f� = n٢log n ،f� = ١٠٠n ،f� = ١٠n ،f٣ = n+ ١٠ ،f٢ = √٢n ،f١ = n٢/�

(٢.n(log٣n)
� = O(n٣/٢) ده�� � �ن

(٣.��!" #$ T(٢) = � و T(١) = '	ض١ �� را زی	 ��ز+ *( را�-�,

T(n) = ٨ T(n − ١) + ١� T(n − ٢)

در�) راه!��یـ(: ده�ـ�. ارا�1 «4ـ�–
�3ـ��2» ,�567
 ز
��ـ((n٢)�Oـ	ا, )+��8�9 �ـ� ا>;�ری*�(

�*�ـ�3 در و 
ـ(ی��� A[i]ا'<ای= + A[j] 
��3ع ـ�، ارا�1 "ـAس در "ـ� ا>;�ری*�( دوم C5$ـ�,

"�ه=ده��. را k 
�Cار ،j=ا'<ای �� ه�<
�ن ��!" )D4 "�ه=
(ی���؛ −(A[i] + A[j])

ارا��1) 
*ـ�ا>(» ر*ـ�, زیـ	 Fیـ	ـ<رگ��» 
7ـ�56, �O(n	ا, logn))��
ز ��8�9+ـ( �� ا>;�ری*�ـ(

،A در ـ�ه �	ر4( ا�2اد از ـ�ه 	وع 
*�ا>( ,�*ر Fی	رگ�>� ذ�I	ه�4ز, �� راه!��ی(: ده��.

.��!" Fی;<ی�� را K*ا>;�ری دوم ,�C5$ ��!" )D4

�–����ع�
����� 
ی�د�ور


ـLـ# ا2 ـ�ر, ا�2اد از 
ـ�3ـ��2ا, F'ـ*ـ	ـ+ �ـ� "ـ� دهـ�ـ� ارا�1 ا>;ـ�ریـ*ـ�ـ( :����ـ�ـ #�رت

	MN �ن 	N�!2 
��3ع �" �ن ,�O2 
�2��3ه�,�4 زی	 از )Pی #Qا�$ ،A = {a١, a٢, . . . , an}

از )Pی {١, ٣−,٢},�2��3
 زی	 ،A = {١−,١, �,−٣, ٢},�2��3
 در ����� �	ا, .����� را ���

.R4ا FP�
 ��ابه�,

و (�� در �� ,�C5$ $�>R(n٣)O(4ـ� Fی	��� ز
��ـ( )+��8�9 �ـ� ا>;�ری*ـKه�ی( "Aس در ��$���ت:

.� ارا�1 دودوی() ,�3*7� از ا�M*4ده و ا�2اد 
	��"	دن ��)O(n٢log n)



�ا��� 
�ر% زی� ()رگ��ی� 
����� 
ی�د�ور

ارا�1 ا>;�ری*�( �;�	ی�. 	T� در را U�VN ا�2اد Aاز = (a١, a٢, . . . , an),�<�Wد� :����� #�رت

Aر*�ا, از 
*ـ�ا>( ,�*ر زی	 Xی .����� د�A,�<�Wرا از 
*�ا>( ,�*ر زی	 Fی	رگ�>� �Zل �" ده��

ازا, �ـ� ai+١ = ai + ١ و Rا4ـ i١ < i٢ < . . . < im �ن در "ـ� Rا4ـ ai١
ai٢

. . . aim

ـLـ#

.��� ١ ≤ i < n

.�!")
 �W4�V
 را 
�Cار FایO(n٢))��
ز )+��8�9 �� زی	 �4ده, K*ا>;�ری :�ا���ری

# A: the input sequence

# n: the number of items in A

algorithm longestsubseq(A, n)

best_m := -1;

for i = n downto 1

m := 0;

for j = i to n

if A[j] == A[i] + m

m := m + 1;

if m > best_m

m := best_m;

return best_m;

�Nرت Fای در �;	دا��. 	� را ��اب Fی	*�� �Zل �ه ارا�1 K*ا>;�ری '	ض"!�� :�ا���ری �در� ا+*�ت

�ـ�\ Kا>;�ری*ـ "ـ� 
�Cار, از �ن �Zل �" Rـدا �Iاه� و��د r = ai١
ai٢

. . . aim

Lـ# ر*ـ�ا, زی	

را �ن �ـ�\ K*ا>;�ری و R4اm �	ا�	 �ن �Zل "ـ� Kـ(�4زی
 را ر*�ا, ادا
ـ� در .R4ا �<رگ�	 
(+	دا�� 	�


(+	دا��. 	� mرا 
�Cار در4*( �� K*ا>;�ری و ��د �Iاه� #Zض��	' F9[ای .�!")
 �	ر4(

��	و�ـ( C5$ـ�, از i = i١ دور در "ـ� ـ��� ر*ـ�ا, s = aj١
aj٢

. . . ajm′
,�*ر Kض"!�ـ	'

ik �" ��� j و i از ا��ی7( Fی	I� k K�!")
'	ض .i١ = j١ �"R4ا ��ی�( �د.)
 �	ر4( K*ا>;�ری

��ابهـ�, Fـ�� از K�!"ض	' F�!8ه� .١ ≤ l ≤ k در l 
�Cدی	 ازا, �� il = jl )!Dی �؛�� jk �	ا�	

Kـ(ده�ـ
 � ـ�ن $�ل ـ�.�� �!� �� k 
�Cار "ـ� +	دد ا�*ـ^�ب �Nر�( �ـ� r,�*ر ،m �Zل �ـ� �567


′mرخ �ـ� RW7� k 
�Cار �� ���� �� R<�$ دو .m > m′Rدا Kاه��Iرت�N Fای 	�` در .m = m′

داد: �Iاه�

Rا4ـ �ـ<رگ�	 jk از ik+١ 
Cـ�ار �aن ��د. �Iاه� r از ر*�ا, زی	 s ،��� k = m′ �" �Nر�( در

٢



)5Iدا C5$ـ�, در Rا4ـ aik
+ ١ �	ا�ـ	 aik+١


Cـ�ار �aن و (Rا4ـ 
7ـ�56 یـ��Xاب r,ـ�*ر (�aن

رخ +ـ�ه bه�ـR<�$ Fایـ �*�ـ�3 در 
ـ(ـ�. ا�*^�ب ��ـ< aik+١
�2د ajk

9[از $*�ـ� �ه ارا�1 K*ا>;�ری

.R4ا ′�m	Q	ار > k و ��(ده�

>�� r′ = ai١
. . . aik

ajk+١
aik+٢

. . . aim
,�*ر Kده�)
 � �ن ،��� k < m′ �" �Nر�( در

.(���)
 ajk+١
	c!2 �� aik+١

	c!2 ��ی;<ی!( r �� r′,�*ر ��Mوت ��!�) ���)
 �567
 از ی��Xاب

Z	'ـ(، از 
ـ(ـ�د. dـM$ r′ در 	N2!ـ� �ـ�ا>( ،ajk+١
= aik

+ ١ و aik
= ajk−١

+ ١ 
ـCـ�ار �aن

،Kا>;�ری*ـ )5Iدا ,�C5$ �ـ� ���� (�ـ� jk+١ < ik+١ < ik+٢ �aن و R4ا ik = jk �<رگ�	 ik+١ �aن

�	��ـ� و ik < jk+١ < ik+٢ Rدا Kاه�ـ�I 
ـ(�د)، ا�*^�ب ik از �<رگ�ـ	 FP�
ا��ی[ Fی	*Pa�"

ا�*^�ب r′رت�NFای در .R4اA از 
*�ا>( ,�*ر یXزی	 >�� r′]9 �د.)
dM$ r′ در >�� ا��ی[ه�

#Zـ�� e5Iض	ـ' Fای	��!� 
("!ـ�.fـC� �567
 ��ابهـ�, Fـ�� در k 
�Cار ��دن 	L"ا�$ 	ط �� را r

.R4ا

٣


