
�����ی�� 
�ا�� ���� ���ی

ایـ� از ی� ه� در .
���� داده �ح �����ی�� ��ا�� درس ���� ���ی� ا���م �ا ��ه� 
!"#� ای� در

%ـ$ $&�� %ـ� و 
��ـ�� ا&�ا �!�#� ز%ـ�ن �%����$ه� (�)�* �+#,� ی� %����$ه� �$�&�� �%) �(�ی� در ا ��ه�

���ـ- �/�� ��ل در 
�#"!ـ ای� .
���1د�ـ �%�+ارز ���ی�ه� *ز��ی�3، �$����% �4
اد� 56�� �ا&�ا

.
���� داده �++7� *ن از %89ه�ی� و ا/�$6 *ن $% �

ی& �%89ه� *ی!
ه در و �#+�

:93� 
%�ی دوم، � �� در �د. ا���م �,�ه دو ی� ی� ��1وهه� در 
����ا� درس ای� ���� ���ی�

���ی� ای� ا���م در $� ا�� 
ی(�% ا��. داده ا���م را ���ی� از �39% $; �1وه �ا�>� از ی� ه� 
�%

١٠/٢/<٩� $4�& روز �)? ���یـ� ای� ا�ـ��م ��)� ه�@!+ـ�، .
�� ر��یـ� ���� 
ا��A اA�ل 
%�ی

$% 
%�ی ���ی�ه� .
�� ��6"�ده د�"+�رم و �� $% �B+�و�"B ا �$��� �% 
%�ی ���ی�ه� ز��ن ای� �� 
؛�%��

.
�� $Dارا ١٠/٢/<٩� $E! Fری�� در ��>�ر A�رت

���ی ا���ه��

$� ا�� ا�ره $% Hزم .
!!� �I+�و زی� �ا ��ه� از �Bی از 
����ا�! �����ی�� درس در 
ه $Dارا ����ی�ه�

ا��. �",�وت ���ی�ه� ای� ارزش

�!�#� �#,� ی�:

�#�!ـ�، �%����ـ$ ی� دری�6ـ� �% ،�#,� ای� �1دد. �I+�ده��ز 
%�ی �!�#� ز%�ن �%�ا

١
�#,� ی�

���%Kهـ� �6اL�ا�ـ� �% 
����ا� 
ه، ا&�ا �$����% .
!��� ا&�ا main() K%�� از را *ن ���Eرته�

%ـ$ �"3+% ا���Mت �(%�ا 
�!ـ ;�پ را *ن �Lو&� و 
%9�ا�ـ را %����ـ$ �ورود �#�!ـ�، ��"�%�9�$ا

�د). ��ا&$4 «�!�#� ز%�ن �6�4�» 
!"#�

���+� 
� 
+ �� دو:


�� +ـ LLVM �Oـ- ��&�د ��"�&Pهـ� از �Bی �+��ـ� 
� 
%�یـ ،$�&�� Front-end 1ـ�م �Iی�ن در

�$����% �%ـ�ا را �(�یـ� 
� ���ـ�ان �Qـ� ��رد P&ـ�"� از ا�",ـ�ده �% ،���+� 
� 
+ �� از RI �د.

________________________________________________

١ Interpreter

١



�%ـ�ا دادها�
؛ �ح را ��&�د ������ی��هـ� از �Lـ�% ���+� 
�ـ �زی�د Kـ%�!� ���د. ای��د �ورود

Sـ+/�� را LLVM ���+� 
�ـ ��L"�ر http://llvm.org/docs/LangRef.html �$Tـ,A ،$����

.
��ده

�(�ی� 
� 
+ �� :$�

از �Bی %ـ$ ��%�ط +ـ�)�� 
� یـ� ��Eا� ز%ـ�ن -B (%ـ$ �(�ی� 
�ـ 
%"�ا� 
%�یـ 
ه $"�� P&�"�

در ���د. ای��د �!�#� ز%�ن ��6ی-ه� �%�ا ا&�ای� �6ی- ی� %"�ان �� 
!� 
+ �� را Vرای ����4ر�ه�

���د. �I+�ده��ز ����ان را

٢
�(����ه ا�X"Lص و

١
��ده 
� �Zف -O� %(+!$��ز�ه�ی� ا �� ای�

ارزی��� ���ه�

�%ـ�ا .
ـ
ها� *��ده I+ـ8 از ،
��*ز��ی!ـ را ز%�ن ایـ� از �,�"9� �&!E$ه� $� �!�#� �$����% �4
اد�

ایـ� $% ��1ـ�دد؛ �E��Tـ$ 
���ـ� ا&�ا در�"ـ� $% �ـ$ %����$ه�ی� �E#� ،P&�"� ی� �#,� ی� ارزی�%�

���هده� �Iی+� 
� $% در�"� �E#� $� A�ر�� در �د.�� $",1 در�"�» �E#�» 
!"#� ای� در �E#�

���ی� ����ه *ن، 
ار[� $% $&�� �% %[رگ��، ��#�Eه� �%�ا ���1+�د. 5�4� ���ی� $% ����ها ه+^ ،
���

���1دد. �+4�

���+ـ�ت و ������ه� در�"� -O� &!E$ه�ی� ��رود ��ر $% ���ی�ه� ارزی�%� �%�ا $� %����$ه�ی� در

*رای$ه� %�ز31"�، ���%Kه� ��%Kه�، �6اL�ا�� ،�� در �� ��طه� و �]�$ه� �����ه�، او �ی� ز%�ن، ا%"
ای�

و

>

�ـ�عه� ه�9�ا�� 
م� ،

٣

��7 ��bLه� -O�) �bLه� از �L�% و K%�� �ورود �!�ان $% �)�* از ا�",�ده و

.
��+1�� ��ار *ز��ی8 ��رد �"7+�ه�) و ��%Kه� �دو%�ره c�4ی�

���� ���یه�� ارزش

��1ـ�دد �4++ـ� ���� ���یـ� ����ه �Oا�
� 
ه �I+�ده��ز �%89ه� و ���ی� ا���م �ا �� $% $"#%

�4+ـ� ���ی� ����ه %(+!$��ز�ه�) -O� ا ��ه� از �L�% (در �,+� %�ر�� و در�"� �E#� $% $&�� �% $�

ایـ� از 
Aدر �#+% ،
ـ�% m ��دا�3ـ ی� �%ـ�ا ���� ���یـ� ���ـ�ه �Oا�
� $� A�ر�� در ���1دد.

________________________________________________

١ Dead code elimination

٢ Register allocation

٣ Syntax errors

> Type mismatch

٢



ا�"ـ�Tن ����هه� $��& (از درس ��#��ه� �$+[% و �د�� $"6�1 �Q� در ا/�$6 ����ه �!�ان $% ���ه

ـ�د، ا���م �,ـ�ه دو 1ـ�وه در ���یـ� $� A�ر�ـ� در .
���1د� $E��T� ٢٠ − m از (�E"� ����ی�ه� و

�Oا�
� ا�1 ��Oل، �%�ا ���1دد؛ $E��T� �$-;(�رم /�ی� �% ���ه �Oا�
� �1وه �ا�>� از ی� ه� �%�ا

����ه �Oا�
� زی� 
ول& .
 
L�اه � �1وه �ا�>� از ی� ه� ����ه �Oا�
� ،
�% ٨ ا �� ی� ����ه

.
��ده ��3ن را c�"9� �ا ��ه� �ازا $% ���� ���ی�
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���ی ���ه� ���ا�� ���ی ا����
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٢ �د)��� ���� �Tظ ���ی� �(���ه ���� ���ی� ا���م 
م�

________________________________________________________________________________





















� LLVM ���+� 
� 
+ ��
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� �#,� �I+�ده��ز
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٧ MIPS ی� ARM ،X86 ����4ر�ه� از �Bی �%�ا �(�ی� 
� 
+ ��
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٩ %+(�ده �&(8ه� �Zف و ��ده 
� �Zف �%(+!$��ز �% �(�ی� 
� 
+ ��
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١٠ 
ه) 
+ �� 
� �+,+� $% $&�� �%) �(����ه :+X9� �% �(�ی� 
� 
+ ��
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Aدر ٩٠ در�"� �E#� $% و �د �++4� � دا�3��ی� ���� ���ی� ����ه �Oا�
� ا�1 ،$���� �%�ا

�#ـ� را 
Aدر ٨٠ ا�"�Tن) و �E"� ���ی� ���ع�) درس ��#��ه� ��ی� از $B!ای �6ض �% و 
ی�% د��


Aدر ١٠٠ در�"� �E#� $% ���� ���ی� در ��دا�3 ای� ا�1 و .
 
L�اه ١٧/�٨ ���هاش ،
�% ��ده

.
 
L�اه ١٨/> ���هاش 
ی�% د��

٣


