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(١

S → +SS

S → -SS

S → *SS

S → A

A → (S)

A → ~S

A → x

A → y

����ی�. ��� در را {x, y, ~, (, ), +, −, *}�����ا �� رو��و  �ا	�

ر#"��١.١(٣) ��ا� را (Parse tree) %�$ی� در'& و (Left-most derivation) ا#"��ق -,%�ی+

�وری�. &/�� «+ − x x (* x ~ y)»

���ی��.٢.١(٧) ��/�2	A Sو �3ه���/ ��ا� را FOLLOW و FIRST %�ا�4

ا/&؟٣.١(٧) LL(1) ای+ �ا	� �ی� ده��. 3�67% ای+ �ا	� ��ا� را LL(1) �9ول

(٣);.١.��<= %�$ی� را ١.١ /<ال ر#"�� ورود�، و �"7@ &�ABو دادن �7�ن ��

(٢
S → SS+

S → SS-

S → SS*

S → S~

S → (S)

S → a

S → b

����ی�. ��� در را {x, y, ~, (, ), +, −, *}�����ا �� رو��و  �ا	�

(١٠)١.٢.��<= ��/�2	 ای+ �ا	� ��ا� را LALR(1) C"ری���ا Itemset-ه�� ��D���	

(١٠)٢.٢LALR(1) ایـ+ �ا	ـ� �ی� �F�زیـ�. LALR(1) Cری"ـ���ا ��ا� را GOTO و ACTION �9ول

ا/&؟

(G)و٣.٢ �"7@ ���یHو�ABـ& و LALR(1) �9ول از ا/"��ده �� را «x x− (x y ~ * ) +» ر#"��

���ی��. %�$ی� ورود�

(٣

01 n = 1

02 i = 0

03 if i >= p goto 13

04 t1 = n * b

05 n = t1

06 if n > 200 goto 10

07 t2 = n - 200

08 n = t2

09 goto 06

10 t3 = i + 1

11 i = t3

12 goto 03

13 goto 16

14 if n >= 100 goto 16

15 n = 100

16 r = n + b

����ی�. ��� در را رو��و (Three-address code) /�-�در/� �= �� I���	 �=

(G)وری�.١.٣� &/�� را (Basic Blocks) @�ی� �J�Kه��

(G)٢.٣.��76� را (Flow graph) �9ی�ن  �اف

(G)ده�ـ�.٣.٣M�N7% روش، ���ن �ـ� را Iـ���	 �= در 	��9د (Loops) �KPـ�ه��

ا'"ـR�صرF�9"ـ� و ��S>�/ـ�ز�هـ� در 	ـI%�ا�� ����- �N7%ـ��KPMهـ�

=�T=>�؟

(٣);.٣.��<=MN7	 3��د �� را =�د 	���UPIف �= از 	I%�ان �= @�ی�ا� �J�Kه��

(٩)G.ی��٣�@ �J�Kه�� رو� (Liveness Analysis) /�ا/�� ��دن ز��ه 3�K2% ��

M�N7%ده��. را @�ی� J�K� ه� @�ی�ن و #�وع در ز��ه 	"��Wه�� ،I���	 �=

١



(١٢)(;
1: {a}

2: {a, b}

3: {b, c, d}

4: {c, d}

5: {b, d}

6: {d, e}

�ـ� #ـ�ها��. داده �7ـ�ن ،�<"Fه ز��ه I���	 �=Tی از د/"�ر ه� در �= Iه�ی��W"	 رو��و، 36# در

Register Interference) �"F�9ر %�ا'3 	"��Wه�، �اف ��دن ز��ه ��زهه�� I��#�Xه� �� �9�%

ا'"ـR�صده�ـ�. 	"��Wهـ� �� را �"F�9ر دو ر�Y�	�ـ$� �اف، از ا/"��ده �ـ� و ��76ـ� را (Graph

.���� I	 ��ار ��Z�P در 	"��Wه� =�ام ��<=MN7	

(GIـ# �� را A Iـ# S9ـ&دار ی�ل Tیـ و #�ها�� ���یHداده 3�\"F	Tی �� ��Z�P در 	��9د (Objects) ا#��ء زی� 36# در

���ـ3 �	���� در ��م Tی از ا/"��ده �� �= I^��#ا دارد). ��� را �ن از Reference Tی (ی� �<= ا#�ره B �� A ا � �<=I	 و`3 B

	MN7#�ها��. دای�ه�/�&-,36# از ی�له��S9&دار� �� («Root set» ی� ری�7 ��D���	) �<"FهI/�"/د
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C

D

E F

G H

ری�7 ��D���	

(٣)١.G.��<=MN7	 3��د ���ن �� را ز����ه�

(G)٢.GReference-» Cریـ"ـ���ا از ا/"�ـ�ده �ـ� و =>ـ�ـ� �ـ�/�2	 ا#ـ�ـ�ء از Tیـ هـ� �ـ�ا� را (References) ا#ـ�رههـ� %ـ�Aاد

	I=>��؟ 	7�ه�ه ��ز�� روش4�9�ور� ای+ در IK67	 �- M�N7%ده��. را ز����ه� ،«counting

(٣)٣.G-��ز�� ری�7) ��D���	 از @���یHا#�ره �ه� �� I/�"/د 3��� ا#��ء Iی�/�<#) «Trace-based» ا���ری"Cه�� ���7	

M�N7%ده��. را ه�

(G);.G.��<= ���ن ��<9 دو از را ����	�ه� ا�9ا� &D�/ �� ��ز�� M�N7%'�د=�ر ��ab%
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